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Wstep do lingwistyki

Witajcie!

Z radoscia przedstawiamy Wam kolejna odstone naszych matematycznych (i nie tylko!) przy-
g6d — tym razem w nieco innym, jezykowym wydaniu.

W imieniu zespotu MathLovers oraz wtasnym — jako pomystodawca tej serii — serdecznie
zapraszam Was do fascynujacego $wiata lingwistyki, w ktorym logika, jezyk i matematyczne
myslenie tacza sie w zaskakujacy sposob.

Mam nadzieje, ze zainspiruje Was do odkrywania, analizowania i rozwigzywania jezykowych
zagadek — a by¢ moze nawet do udzialu w Olimpiadzie Lingwistyki Matematycznej, ktérej je-
stem tegorocznym finalista. Daje ona mnoéstwo przywilejéw, jezeli osiggnie sie w niej odpowiednie
wyniki.

Do dzieta i... miltej zabawy z réznymi jezykami!

Tomasz Kossakowski
Zatozyciel serii lingwistycznej MathLovers

Czym zajmuje sie lingwistyka?

Jezykoznawstwo, inaczej lingwistyka (od tac. lingua - ,,jezyk”) — nauka badajaca jezyk pod katem
jego jednostek, struktury, funkcji i rozwoju. Jezyk jako ztozone, wieloaspektowe zjawisko spoteczne
mozna badaé z réznych perspektyw i przy uzyciu réznych podejs¢ metodycznych.

Termin ,lingwistyka”, o pochodzeniu tacinsko-romanskim, ma swoje rodzime odpowiedniki
w jezykach stowianskich (np. stow. jazykoveda, pol. jezykoznawstwo). Powstaly one w wyniku
skalkowania terminu niemieckiego (Sprachwissenschaft).

Gléwne dzialy lingwistyki

Lingwistyka dzieli si¢ na kilka dziatéw, a ponizej przedstawione sa te, ktorymi zajmujemy si¢ na
olimpiadzie:

« fonetyka i fonologia — badanie dzwiekéw mowy i ich funkcji w jezyku

« morfologia — analiza budowy wyrazéw i zasad ich tworzenia

o sktadnia (syntaktyka) — badanie zasad taczenia wyrazéw w zdania

o semantyka — analiza znaczenia stéw i zdan

o pragmatyka — badanie, jak kontekst wplywa na interpretacje wypowiedzi

o systemy liczebnikowe - zajmujemy sie sposobami wyrazania liczb w réznych jezykach
o systemy pisma - badamy sposoby zapisu jezyka

o lingwistyka matematyczna - to dziat lingwistyki, ktéry zajmuje sie formalnym, Scistym opi-
sem jezyka przy uzyciu narzedzi matematycznych i logicznych; jej celem jest nie tylko opis
jezyka, ale tez zrozumienie jego struktury i zasad dziatania w sposéb abstrakcyjny i mode-
lowy.
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Zwiagzek lingwistyki z matematyka
Lingwistyka, szczegdlnie w swojej bardziej formalnej i analitycznej wersji, czesto taczy sie z ma-
tematyka i logika. Zwiazek ten widac¢ przede wszystkim wr:
o lingwistyce matematycznej — ktéra bada jezyk za pomoca narzedzi matematycznych, np.
teorii zbioréw, teorii automatow, logiki formalnej,

e teorii jezykéw formalnych,

o lingwistyce obliczeniowej — taczy zasady lingwistyki i informatyki w celu zrozumienia, mo-
delowania i przetwarzania jezyka naturalnego przy uzyciu metod obliczeniowych. Obejmuje
rozw6j algorytméw, modeli i narzedzi, ktére umozliwiaja komputerom interakcje z pisanym
i méwionym jezykiem ludzkim,

o analizie struktury gramatyczne;j.

Olimpiada Lingwistyki Matematycznej

Olimpiada Lingwistyki Matematycznej (OLM) to konkurs naukowy dla uczniéw szkot srednich,
taczacy elementy lingwistyki, logiki i matematyki. Olimpiada Lingwistyki Matematycznej jest or-
ganizowana od roku szkolnego 2004/05 przez Fundacje Matematykéw Wroctawskich przy wspot-
pracy z Wydzialem Matematyki i Informatyki Uniwersytetu Wroctawskiego oraz Stowarzyszeniem
Lingwistyki Rekreacyjnej. Wezesniej (przez 3 edycje) stanowita jeden z etapéw Olimpiady Lite-
ratury i Jezyka Polskiego. Zadania opieraja sie na analizie nieznanych jezykéw lub systemow
jezykowych i wymagaja od uczestnika:

e rozpoznania regut gramatycznych, fonetycznych lub stowotworczych,

o odtworzenia zasad dzialania jezyka na podstawie danych,

o myslenia logicznego, dedukcji, analizy wzorcow,

e rozwigzywania probleméw bez koniecznosci znajomosci danego jezyka.

Jak podaje komitet OLM:

Udzial w Olimpiadzie nie wymaga specjalistycznej wiedzy lingwistycznej ani znajomosci jezykow
obcych, wystarczy umiejetnosé syntetycznego i analitycznego myslenia, formutowania i dedukcyj-
nego badania hipotez oraz standardowa szkolna wiedza jezykoznawcza, a w szczegdlnosci:

o rozumienie pojec: gloska, sylaba, znak, litera, alfabet, pismo,
o podzial glosek na samogtoski i spolgloski, diwieczne i bezdZwieczne, ustne i nosowe,

e znajomosc czesci mowy i kategorii gramatycznych czasu, liczby, osoby, trybu, aspektu i przy-
padka,

e znajomosc podstawowych faktow z zakresu sktadni, morfologii i stowotworstwa,

elementarna wiedza na temat liczebnikow, systemow liczenia i zapisu liczb.

Przyktadowe zadanie moze polega¢ na rozszyfrowaniu liczb zapisanych w nieznanym systemie
jezykowym albo przettumaczeniu zdan w egzotycznym jezyku, opierajac sie tylko na dostarczonych
przyktadach.

Olimpiada sktada sie z kilku etapéw (szkolny, okregowy, centralny), a jej finaliSci maja szanse
reprezentowaé Polske na Miedzynarodowej Olimpiadzie Lingwistycznej (IOL).
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Przyktadowe zadanie z OLM (etap szkolny, 2024 rok):

Zad. 4.1. (11 pkt) Oto 12 wyrazen i ich odpowiedniki w szkockim jezyku gaelickim! podane w

przypadkowej kolejnosci. Przy kazdym wyrazeniu dopisz numer jego ttumaczenia.

NS
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0.

a’ gabhail
gabhaidh e
gabhaidh mzi
ghabh mi
shrann 1
srann
tha mi a’ srannail
tha e a’ srannail
thog i

togaidh e

11. togaidh i
12. togaidh mi

4.2. (1 pkt) Gaelickie pog jest forma czasownika ,calowaé”. Jakie jest jej znaczenie?
4.3. (16 pkt) Zapisz po gaelicku: bierz, pocatowal, on bierze, bedzie calowalq, chrapanie,

podno$, bedzie chrapal.

Rozwiazanie zadania:

Zad. 4. Zauwazmy, ze mamy trzy czasowniki - braé, chrapaé i podnosi¢ oraz gabh, srann i tog.

a
b
¢
d
e
f.
g

h. bede podnosi¢

. branie

. bede bra¢

. bedzie brat

. chrapie

. on chrapie
chrapneta

. chrap

i. bedzie podnosit
j. bedzie podnosita

k
1.

. podniosta
wziatem/wzigtam

Rozpiszmy sobie teraz osobe, czas i aspekt i tryb polskich czasownikow:

’ stowo \ osoba czas aspekt tryb

branie rzeczownik

bede braé ja przyszty  niedokonany oznajmujacy
bedzie brat on przyszty  niedokonany oznajmujacy
wzigtem /wzietam ja przeszty dokonany  oznajmujacy
chrapie ja terazniejszy niedokonany oznajmujacy
on chrapie on  terazniejszy niedokonany oznajmujacy
chrapneta ona przeszty dokonany  oznajmujacy
chrap ty — — rozkazujacy
bede podnosié¢ ja przyszty  niedokonany oznajmujacy
bedzie podnosit on przyszty  niedokonany oznajmujacy
bedzie podnosita ona przyszty  niedokonany oznajmujacy
podniosta ona przeszty dokonany  oznajmujacy

Mamy 4 razy zaimek ja, 3 razy on, 3 razy ona i 1 raz ty i 1 raz nie mamy nic.
W zestawie danych mamy 4 razy stowo mi, 3 razy ¢ oraz e i 2 razy nie mamy nic.

Zatem stowo me oznacza ja, a skoro przy bra¢ mamy dwa razy ja oraz przy gabh mamy dwa razy
mi, wnioskujemy, ze gabh oznacza brac. W stowach z bra¢ mamy raz on i ani razu ona, czyli on
to musi by¢ e. Wtedy ¢ musi oznacza¢ ona. W grupie podnosi¢ wystepuje trzy razy osoba ona,

1z celtyckiej grupy jezykéw indoeuropejskich, uzywany na co dzieni przez kilkanadcie tys. oséb na pélnocy

Szkocji
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a w zestawie przy stowach z tog dwa razy znajdujemy i, czyli tog to podnosic. Zostaje nam, ze
chrapac to srann.

Zauwazmy, ze 3 razy przy trzech roznych czasownikach mamy czas przeszty i 3 razy w réznych
czasownikach w jezyku gaelicyjskim dodana literke h po spétgtosce. Wnioskujemy, ze czas prze-
szty tworzymy wtasnie w taki sposob.

Tryb rozkazujacy bedziemy tworzy¢ tak jak na przyktadzie srann - w grupie chrapaé wszystkie
inne czasowniki maja jakié zaimek osobowy. Zeby utworzy¢ tryb rozkazujacy, zostawiamy bez-
okolicznik.

Dalej patrzac na czasownik chrapa¢, mamy dwa razy czas przeszty i dwie bardzo podobne struk-
tury. Mozemy przewidywac, ze konstrukcja czasu przesztego to

tha + [zaimek o0s.] + a’[bezokolicznik/-ail.

Czas przyszty tworzymy przez dodanie do bezokolicznika koncowki -aidh i zaimka os., tak jak np.
(ja) bede braé - gabhaidh mi.

Na koniec - rzeczowniki odczasownikowe tworzymy w nastepujacy sposob: a’[bezokolicznik/-ail.

Podsumowywujac te zasady wpisujemy odpowiedzi w arkusz:

4.1. Jedna wtlasciwa liczba — 0 pkt, dwie wlasciwe liczby — 1 pkt, trzy — 2 pkt, cztery — 3 pkt
itd., za komplet 12 wtasciwych liczb — 11 pkt.
a.1,b.3,¢c. 2,d 7,e. 8 f 5 g 6,h. 12,1. 10, j. 11, k. 9, 1. 4.

4.2. Widzimy, ze jest to ,,goty” czasownik, wiec musimy zastosowaé rozkazujacg forme cza-
sownika catowaé - catuj/pocatuj (1 pkt.)

4.3. 0 albo 2 pkt. za kazde ttumaczenie:

gabh bierz phog e pocatowat
tha e a’ gabhail on bierze pogaidh i bedzie catowata
a’ srannail chrapanie tog podnos
srannaidh e bedzie chrapat tha mi a’ togail podnosze.

W niedalekiej przysztoéci na naszej stronie internetowej ukaza sie zadania lingwistyczne, do
ktorych rozwigzywania serdecznie zapraszam. Zachecam réwniez do sprébowania swoich sit w
Olimpiadzie Lingwistyki Matematycznej oraz zachecam zmierzy¢ sie z zadaniami matematyczny-
mi dostepnymi na naszej stronie internetowe;j.

Link do strony internetowej: https://mathlovers.eu/

Link do zadan: https://mathlovers.eu/problems/

Tomasz Kossakowski
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