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MathLovers

Zadanie 1.Znajdz liczbe par (a, b) mniejszych od swoich liczb modulo, dla ktérych
uktad kongruencji

r=a (mod 15),

r=b (mod 12)

ma rozwiazanie.

Autor zadania: Antonina Pajek
Rozwigzanie: Zapiszmy podany uktad kongruencji w postaci rownowaznej:

r=a (mod5), r=b (mod 4),
r=a (mod 3), r=0b (mod 3).

Widzimy, ze aby uktad miat rozwiazanie, konieczne i wystarczajace jest spetnienie
warunku

a=b (mod 3).
Policzmy teraz, ile liczb mniejszych od 12 i 15 daje kazda z reszt modulo 3.

Dla liczb modulo 12:

reszta 0 : {0,3,6,9} (4 liczby),
reszta 1:{1,4,7,10} (4 liczby),
reszta 2 : {2,5,8,11} (4 liczby).

Dla liczb modulo 15:

reszta 0 : {0,3,6,9,12} (5 liczb),
reszta 1:{1,4,7,10,13} (5 liczb),
reszta 2 : {2,5,8,11,14} (5 liczb).

Dla ustalonej reszty modulo 3 mozemy wiec wybraé¢ pare (a,b) na 4 -5 = 20
sposobdéw. Poniewaz mamy trzy mozliwe reszty modulo 3, taczna liczba par (a,b)
Wynosi

3-20 = 60.
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