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Zadanie 1. Rozstrzygnaé, czy istnieja takie dodatnie liczby rzeczywiste a, b, c
spelhiajace warunki

abe < (v2 —1)3,
s Th<V2+2,

Lie<v2+1,
Lta< V2

Autor zadania: Bartosz Trojanowski

Rozwigzanie: Dodajac druga, trzecia i czwarta nierownosé dostajemy
1 1 1
S+ -<3(V24+1)—a—-b—c

a b ¢

Z nieréwnosci miedzy Srednig geometryczna i harmoniczng mamy

3 3
\/5—12\/3@1702 1

> .
ctyte 3V2+1)—a-b-—c

Mnozac ta nieréwnosé przez v/2 + 1 dostajemy wiec

3(V241)—a—b—c>3(V241) < a+b+c<0.

Przeczy to jednak temu, ze a,b, ¢ sa dodatnie. Zatem takie liczby nie istnieja. W
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| Zadanie 2. Niech a,b,c > 0 oraz a + b+ ¢ = 3. Udowodnij, ze

a n b n c <3\/§.
a+1 Vb+1 c+1 2

Autor zadania: Tomasz Kossakowski
Rozwigzanie: Rozwazmy funkcje

Obliczamy druga pochodna;:

—-1—-4
(x) = el <0 dlaz>0.

4( i )4(1+x)4

1+ =z

Zatem funkcja f jest wklesta na przedziale (0, c0).

Stosujemy nieréwnos$¢ Jensena dla funkeji wkleste;:

fla)+ f(b) + f(e) a+b+c
Dt ¢ ().

Poniewaz a + b + ¢ = 3, otrzymujemy

f(a) +féb) 1) gy = L

Po wymnozeniu przez 3:

1 2
AR (A Ay <3-\[:3\/_.
a+1 b+1 c+1 2 2

Réwnosé zachodzi wtedy i tylko wtedy, gdy a =b=c = 1.
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