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| Zadanie 1. Udowodnij, ze kazda liczbe calkowita mozna przedstawi¢ w postaci
+124+ 22+ ...+ k2 dla pewnego k > 1 i pewnego wyboru znakéw.

Autor zadania: Robert Rosczak
Rozwigzanie: Zauwazmy, ze (a — 1)> — a® — (a + 1)® + (a + 2)? = 4. Pozostaje
skonstruowac reszty 0, 1,2, 3:

e 1'=1=1 (mod 4),

—12422 -3%2= —6=2 (mod 4),

e —12=3 (mod 4),
e« 0 =0 (mod 4).
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| Zadanie 2. Dla zbioréw X, Y liczb calkowitych definiujemy X —Y = {z — y |
xr € X,y € Y}. Dane sg zbiory A, B, C liczb catkowitych. Udowodnij nieréwnosé

A= B|-|A-C| 2]A|-|B-C]

Zrédlo Zadania: Ruzsa’s Triangle Inequality Wybér zadania: Robert Rosczak
Rozwigzanie: Dla kazdego elementu ¢ € B — C ustalmy jednoznacznie b;, ¢;
spelniajace b; € B,c; € C,b; — ¢; = 1. Jezeli takich par jest wiele to wybieramy
jedna.

Udowodnimy, ze funkcja ¢ : (a,n) — (a — by,a — ¢,) jest iniekcja. Zauwazmy,
ze funkcja ¢ : (z,y) = (x + by—y, © — y) pozwala odzyskaé argument funkeji ¢ z
wartosci. Oznacza to, ze kazdej wartosci odpowiada doktadnie najwyzej argument,
a wiec funkcja jest iniekcja, z czego wynika nierownosc.
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