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| Zadanie 1. Funkcje f i g sa okreélone na zbiorze liczb rzeczywistych i spelniaja
uktad réwnan
fl@)+29(1 —2) = 2?
fl—12)—g(x) =2?

Jakim wzorem wyraza si¢ f(z)?

(1)

Zrédto zadania: Miedzynarodowy Konkurs Matematyczny KANGUR 2023 Stu-
dent

Wybér zadania:Maja Chlewicka

Rozwigzanie: Podstawiamy 1 — x za x w pierwszym rownaniu

fl—2)+29(1 - (1—2))=(1-2)
f =) +2g(x) = (1 - 2)*
Zatem nasz uktad réwnan wyglada tak:
fl—2)+29(x) = (1 - 2)*
fd—12) - g(z) = 2*
Nastepnie odejmujemy jedno rownanie od drugiego
FU= )+ 29() = f(L— ) +9(a) = (1 = )* = a2
3g(z) = 1 — 22 + 2% — 2

_1—235
3

9(x)
Zatem podstawiajac pod 2 rownanie mamy:
f—z)—(1-22)/3=2"f1—2) =2+ (1—-22)/3f(1 —2) = (32> +1—21)/3
Aby znalesé¢ f(x) podstawiamy pod  w wyrazeniu 1 —x, w ten sposob uzyskamy:

3(1—z)2+1—2(1—z)

fa-(-2) = )
fla) = 3—6:1:+3x23—1—2+2:c
f) = 32 —34;15—1—2
Odp: ,
fla) = 3x —;la:—i—Q
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| Zadanie 2. Dany jest 6-kat foremny. Tosia i Mateusz graja w gre polegajaca na
prowadzeniu przekatnych — na przemian rysuja przekatne taczace dwa wierzchotki,
jednakze narysowane przez nich przekatne nie mogg sie przecina¢. Gre przegrywa
osoba, ktéry nie moze wykonaé ruchu. Gre rozpoczyna Tosia, ustal kto wygra gre
i jaka jest strategia wygrywajaca.

Autor zadania: Antonina Pajek

Rozwigzanie: Pokazemy ze Tosia wygrywa gre i jaka jest jej strategia wygry-
wajaca. Narysujmy sobie 6-kat foremny. Jako ze Tosia zaczyna gre to moze sobie
poprowadzi¢ dowolng przekatng, wiec aby wygra¢ poprowadzi przekatna zazna-
czong na rysunku na czerwono

Nastepnie Mateusz prowadzi jakas dowolng przekatna ( oczywiscie nie przeci-
najacej tej poprowadzonej wezesniej przez Tosie ) . Uznajmy wiec ze przekatna
poprowadzong przez Matusza jest przekatna niebieska. Zobaczmy ze jesli Mate-
usz moze poprowadzi¢ przekatna ( ktéra nie zapewnia wygranej Tosi) to Tosia
ma pewnos¢ ze moze wykona¢ swoj ruch, poniewaz wystarczy ze bedzie kopiowaé
ruchy Mateusza odbite wzgledem czerwonej przekatnej ( np po poprowadzeniu
przez Mateusza niebieskiej przekatnej Tosia prowadzi zielona przekatna). Zatem
widzimy ze jesli Mateusz ma mozliwo$¢ wykonania ruchu to Tosia tez ma taka
mozliwos¢, jednakze gracze wykonujg skonczonag liczbe ruchéw ( bo 6-kat ma skon-
czong liczbe przekonanych) wiec zawsze Mateusz przegra .
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