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1l Zadanie 1. Na bardzo nudnej lekcji w szkole Marek policzyt wlosy trzech kole-
gow siedzacych przed nim w tawce. Zorientowal sie, ze wltoséw ich doktadnie tyle
ile wyrazéw (majacych sens lub nie) mozna ulozy¢ z przestawiania liter wyrazu
OWLOSIENIE. Ile wtoséw Srednio ma kazdy z kolegow Marka?

Autor zadania: Scarlett Lafa

Rozwigzanie: Gdyby wyraz OWLOSIENIE mial wszystkie litery rézne, wtedy
mozna by z niego ultozyé¢ 10! wyrazéw. (Na pierwsze miejsce mozna wstawié¢ 10
liter, na drugie 9, itd.). Ale nasz wyraz ma trzy litery, ktére powtarzaja sie kazda
po dwa razy. Dlatego aby otrzymaé taczng liczbe wloséw musimy podzieli¢ 10!
na 2!-2!-2!. Dlaczego? Poniewaz przez kazda z liter O, I, E, kazdy wyraz zostal
policzony 2! razy. (Tzn. litera O moze znajdowaé sie w dwdch miejscach w wyrazie,
wiec policzylismy wszystkie wyrazy 2! razy).

Przyktad dodatkowy: Dla stowa ALASKA gdyby wszystkie litery byty rézne mieli-
by$my 6! mozliwych wyrazow, ale A powtarza sie 3 razy, wiec 6! musimy podzieli¢
na 3!, poniewaz A moze by¢ na trzech miejscach w wyrazie i mozemy “rozdzieli¢”
nasze trzy A na 3! sposobéw na te miejsca wiec kazde stowo z wyrazu ALASKA
zostalto policzone 3! razy.

Wracajac do zadania:

10!
Otrzymalidémy taczna liczbe wlosoéw, wystarczy teraz tylko policzy¢ Srednig aryt-
metyczng.
4
53600 = 151200

Odpowiedz: Srednio kolega Marka ma 151200 wlos6w.
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| Zadanie 2. Niech a,b beda wzglednie pierwszymi dodatnimi liczbami calkowi-
tymi. Pare ¢ # a,d # b dodatnich liczby catkowitych nazwiemy superekstrahuma-
nistycznohumanskq, jesli zachodzi

a’> +b* = ac+ bd.

Wykazac, ze dla kazdej superekstrahumanistycznohumanskiej pary zachodzi nie-
rownosc a +b < c+d.

Autor zadania: Bartosz Trojanowski

Rozwigzanie: Niech c, d bedzie superekstrahumanistycznohumanska para. Jesli
zachodza nieréwnosci ¢ > a,d > b to a + b < ¢ + d, wiec zal6zmy, Ze co najmniej
jedna z tych nierownosci jest nieprawdziwa. Bez straty ogélnosci przyjmijmy, ze
a > c. Wtedy ¢ = a — k dla pewnej liczby catkowitej £ > 1. Stad mamy

a’> + b =ac+bd = b>+ ak = bd.

Poniewaz liczby a i b sa wzglednie pierwsze, to b | k, co daje k > b, czyli ¢ =
a—k<a—0b Stad

a2+b2:ac—l—bdga(a—b)+bd:a2—ab+bd — bV’ < —ab+bd = a+b<d.

Zatem c+d > d > a + b, co konczy dowdd. |
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