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. F Nastepnych zadan mozecie
MathLovers spodziewaé si¢ juz dzisiaj!

|| Zadanie 1. Jacek ma swéj ogrodek. Znajduje sie w nim 15 kwiatkow w donicz-
kach ulozonych na jednej prostej w odstepach 1 m. Ponadto na tej samej prostej,
przed wszystkimi kwiatami, w odstepie 2 m od pierwszego znajduje si¢ studnia
z woda. Jacek ma do dyspozycji konewke o pojemnosci 5 ¢, ktora napelnia ze
studni po czym podlewa nia kwiatki w dowolnej, wybranej przez siebie kolejno-
Sci, pod kazdy kwiat po 1 ¢. Na przeniesienie 1 ¢ wody przez 1 m Jacek zuzywa
1 J energii. Zaczyna ze studni napelniajac konewke do pelna, a nastepnie pod-
lewa nig kolejno 5 kwiatkéw. Gdy skoriczy mu sie¢ woda wraca z powrotem do
studni. Proces powtarza az do podlania wszystkich kwiatow. Jacek jest leniem,
wiec chee na noszeniu wody stracié jak najmniej energii (noszenie samej konewki
pomijamy). Podaj minimalng liczbe dzuli, ktéra zuzyje Jacek oraz zaplanuj dla
niego przykladowa trase, by jego marzenie si¢ spelnito.

Autor zadania: Michal Fronczek

Rozwiazanie: Zal6zmy istnienie przeznaczenia i przypiszmy kazdemu litrowi
wody kwiat, do ktérego w toku podlewania trafi. W takim razie zamiast patrzeé¢
na ruchy catej konewki mozemy spojrze¢ na dany transportowany w niej litr.
Sprzyja temu fakt, ze liczbe zuzytych dzuli liczymy nie bezposrednio z konewki,
a z liczby znajdujacej si¢ w niej litrow wody, ktére mozemy zatem traktowaé
jako osobne ,byty”. W trakcie swojej podrozy przebedzie taki litr jakas droge,
ktéra przepisze mu Jacek, ale zawsze zacznie ja u studni i zakoniczy w swoim
kwiatku. Najmniejsza przy tym droga, ktéra musi pokona¢ do odcinek pomiedzy
tymi punktami. Rozumowanie to mozemy powtérzy¢ dla kazdego takiego litra.
Otrzymamy zatem, ze minimalna liczba dzuli, ktéra w teorii moze zuzyé¢ Jacek
(pisze ,w teorii”, gdyz nie wiem na razie czy jest to fizycznie mozliwe, tzn. czy
istnieje trasa, ktéra to spelni) to suma odleglosci kazdego kwiatka od studni.
Pierwszy jest oddalony od studni o 2 m, za$ najdalszy (15-ty) o 16 m, kazde
pozostate odlegtosci to liczby catkowite pomiedzy tymi warto$ciami, wiec ich
suma to

16- (16 4 1)

—1=135.
2

24+3+...+16=14+2+3+...4+16—-1=
Zatem Jacek zuzyje minimum 135 J. Pozostaje pokazaé, ze istnieje trasa, ktéra
pozwala na osiagniecie tego wyniku. O to jedna z nich:
,Po i-tym napelnieniu konewki u studni Jacek idzie od 5i — 4-tego kwiatka, po
czym zaczynajac od niego podlewa kolejno kwiatki o numerach 5¢ — 4, 5i — 3,
5i — 2, 57 — 1 oraz 5i”
Bezposredni sprawdzenie pokazuje, ze ta trasa dziala.
Zatem odpowiedz to 135 J.
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| Zadanie 2. Znajdz wielomian o wspotczynnikach catkowitych, ktorego pier-
wiastkiem jest v/2 + /3.

Autor zadania: Michal Fronczek

Rozwigzanie: W moim rozwigzaniu skonstruuje zadany wielomian zaczynajac
od = V2 4+ ¥/3 i nastepnie wykonujac na nim dziatania dodawania i podno-
szenia stronami do potegi, by przeksztalci¢ poczatkowe rownanie w wielomian o
wspblczynnikach catkowitych, przy zachowaniu chcianego pierwiastka.

Pokaze najpierw, ze dodawanie stronami i podnoszenie réwnania stronami do
potegi zachowuja dotychczasowe pierwiastki:

1. Jedli = spelnia réwnanie f(t) = g¢(t), to bedzie tez spelnial f(t) + h(t) =
g(t) 4+ h(t), bo h(t) mozna réwnowaznie skréci¢ wracajac do pierwotnej postaci i
zalozenia x jest wtedy pierwiastkiem tak otrzymanego réwnania, wiec jest takze
pierwiastkiem réwnania z tezy;

2. Jedli = spelnia réwnanie f(t) = g(t), to bedzie tez spelnial f(¢)" = g(t)", bo
to réwnanie jest réwnowazne f(t)" — g(t)" = 0, ale lewa strona tego réwnania
jest na mocy wzoréw skréconego mnozenia na roznice tych samych poteg po-
dzielna przez f(t) — g(t), ktorego pierwiastkiem jest nasz x, zatem jest on tez
pierwiastkiem réwnania z tezy.

Jedli zatem x jest pierwiastkiem poczatkowego réwnania, to w toku moich prze-
ksztalcen ta wltasnos¢ sie zachowa.

PrzejdZzmy zatem do wyznaczenia naszego wielomianu:

r=v2+V3
r—V2 = V3
(rva)' =55
m3—3-x2~\/§+3-x-\f2—\/§3:3
23 —322V2 + 62 —2v2=3
@460 -3 = V3 (307 +2)

[x3+6x—3r= [\/5 <3x2+2>r

2% + 3622 + 9+ 122* — 62° — 362 = 18z* + 2422 + 8
28— 62 —62° +1222 — 362 +1=0

Wiemy, ze = jest tego pierwiastkiem, zatem jeden z szukanych wielomianéw to
W(x) = 2° — 62* — 623 + 1222 — 36z + 1.
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