m Rozwigzania zadan
T z 17.07.2025

’ v Nastepnych zadan mozecie
MathLovers spodziewaé si¢ juz jutro!

|| Zadanie 1. Udowodnié, ze nie istnieje dodatnia liczba calkowita n > 3 o
nastepujacej wlasnosci: liczba n + 2k jest liczba pierwsza dla kazdego 0 < k <
n.

Autor zadania: Bartosz Trojanowski
Rozwigzanie: Przypusémy, ze taka liczba istnieje. Z zalozenia wynika, ze
liczba n + 2(n — 3) jest pierwsza. Zauwazmy jednak, Ze

n+2(n—3)=3n—-6=3(n—2),

zatem liczba ta jest podzielna przez 3. Jest to mozliwe jedynie, gdy 3n—6 = 3,
czyli n = 3. Jednak n > 3, co daje sprzecznosc. |
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I Zadanie 2. Udowodnij, ze
13
> V| =28
n=4

nie przyblizajac wartosci poszczegdlnych pierwiastkow.
Uwaga: Za poprawny dowdd

13 13
28< > Vn lub > V<29
n=4 n=4

mozna otrzymac 2 punkty.

Autor zadania: Tomasz Kossakowski
Rozwigzanie: Musimy pokazadé, ze

23 < VB+V6+V7T+V8+ V10 + V11 + V12 + V13 < 24.

Uzywajac tozsamosci

\/5+\@=\/<\/5+\/5)2=\/a+b+2\/%

mozemy zauwazycé, ze

ﬁ:\/18+2¢62<¢5+ﬁ=\/18+2¢@< \/18—&-2\/871:6

ﬁ=\/18+2¢@<¢6+ﬁ=\/18+2¢73<\/18+2¢87=6
ﬁ=\/18+2¢62<ﬁ+¢ﬁ=\/18+2ﬁ<\/18+2¢87=6
J?T:\/18+2¢62<¢§+W=\/18+2@<\/18+2¢87=6.

4o 23 .
Wystarczy pokaza¢, ze 5 < v/34:

34-16 = 544 > 529 = 232,

Dodajemy stronami oraz dodajemy brakujace v/4 i v/9, co koniczy dow6d. B
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Zadanie 3. Wyznaczy¢ wszystkie dodatnie liczby catkowite n o nastepuja-
cej wlasnosci: istnieje nieskoniczenie wiele ciagéow liczb catkowitych dodatnich
spelniajacych

a1+ ai4...+a" =na;+(n—1Dag+...+a,.

Autor zadania: Bartosz Trojanowski

Rozwigzanie: Udowodnimy, ze kazda taka liczba n spelnia warunki zadania.
Ustalmy n i wezmy pod uwage dowolng liczbe a;, gdzie ¢ > 1. Dobierzmy ja
tak, aby byla podzielna przez n — 1 oraz dostatecznie duza, by liczba a — (n —
i+ 1)a; byla dodatnia. Warunek z tresci mozemy przepisaé jako

n
Z (aZ —(n—k+ 1)ak> = (n—1)a;.

k=2

Kazdy sktadnik sumy po lewej stronie jest podzielny przez n — 1, wiec cala
suma tez. Zatem istnieje takie a;. Pozostaje zauwazy¢, ze kazda liczbe a;
mozemy zwieksza¢ w nieskonczonosé zachowujac wezesniejsze zalozenia, wiec
mozna je wybra¢ na nieskonczenie wiele sposobéw. |
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