m Rozwigzania zadan
T z 10.07.2025

' v Nastepnych zadan mozecie
MathLovers spodziewaé si¢ juz jutro!

I Zadanie 1. Ile jest liczb naturalnych mniejszych od 2025, ktére sa podzielne
przez 3 i 4, ale nie sa podzielne przez 57

Zrédto: konkurs AGH 3 etap 2024/2025

Wybér zadania: Antonina Pajek

Rozwigzanie: Zobaczmy, ze jesli liczba ma by¢ podzielna przez 3 i 4 to musi
by¢ podzielna przez 12. Analogicznie, aby liczba nie byla podzielna przez 3, 4
i 5 to nie moze by¢ podzielna przez 60, zatem odpowiedzia do zadania bedzie
liczba liczb podzielnych przez 12 - liczba liczb podzielanych przez 60.

Wyznaczmy najwigksza liczbe (mniejsza od 2025) podzielna przez 12. Z racji,
ze 2024 = 8 (mod 12) to szukana liczba jest 2016. Zatem 2918 = 168 - czyli
tyle jest liczb podzielnych przez 12 i mniejszych od 2025.

Teraz wyznaczmy najwieksza liczbe (mniejsza od 2025) podzielna przez 60.
Postepujac analogicznie jak wyzej otrzymujemy, ze szukana liczba jest 1980.
Zatem % = 33 - tyle jest liczb podzielnych przez 60 i mniejszych od 2025.
Teraz obliczajac réznice otrzymuje : 168 — 33 = 135

(w rozwiazaniu 0 nie zostalo przyjete za liczbe naturalna)
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|| Zadanie 2. Dana jest dodatnia liczba catkowita n. Udowodnij, ze liczba n3 +
3n nie jest szedcianem liczby catkowitej.

Zrédto: II Facebookowe Kétko OMJ 2024 “wstawianie miedzy kwadraty”
przyktad drugi
Wybér zadania: Antonina Pajek
Rozwiazanie: Zauwazmy, ze na mocy wzoru na szescian sumy zachodza nie-
rownosci:

nd<n®+3n<n®+3n2+3n+1=(n+1)>
W rezultacie rozwazana liczba znajduje sie pomiedzy dwoma kolejnymi sze-
Scianami, czyli nie jest szeScianem liczby catkowitej.
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