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1 Zadania

1.1  24.04.2025
Zadanie 1. Wyznacz wartos¢ wyrazenia

NWD(135, 2025, 2070).

Zadanie 2. Stas do kartezjanskiego uktadu wspolrzednych wpisat punkty: A = (0,7), B =
(2,0), C =(12,1) oraz D = (13,9). Udowodnij, ze czworokat ABC' D ma pole réwne 87.

Zadanie 3. Niech a bedzie ustalong dodatnia liczbg catkowita. Na tablicy napisane sg liczby
1, 2, 3. Co minute Bartek wybiera dwie dowolne liczby z tablicy, oznaczmy je przez x, y, $ciera
je i na ich miejsce wpisuje liczby ax + ay oraz ax — ay. Znalezé wszystkie takie «, ze na tablicy
moze pojawic sie liczba 7.

1.2 28.04.2025

Zadanie 4. Tomek wybratl sie na przejazdzke rowerowa. f.acznie przejechat 28 km, przy czym
pierwsza czes¢ drogi jechal po piasku z predkosciag 161%“, a druga po asfalcie z predkoscia 301%“.
Na calej trasie osiggnatl predkosé srednig 241%“. Ile kilometrow jechal po piasku, a ile po asfalcie?

Zadanie 5. Robert znalazt w swoim pokoju pewna liczbe pudetek z zapatkami. W kazdym po
41 zapaltek, ma tez kilka pustych. Postanowit zagra¢ z Marysig w nastepujaca gre: na poczatku
ktada wszystkie pelne pudetka na stosie po lewej stronie, a puste odktadaja na bok. Nastepnie
na zmiane¢ wykonujg ruchy. Kazdy gracz w swoim ruchu ma do wyboru jedng z czterech operacji,
ktora wykona:

(a) Zabiera do siebie ze stosu po lewej stronie jedno pudetko z zapatkami.

(b) Zabiera jedno pudetko ze stosu po lewej stronie, po czym wysypuje zawierajace sie w nim
zapalki na kupke po prawej stronie, puste pudetko odrzuca i jedna zapatke z tego stosu
bierze do siebie.

(c) Zabiera ze stosu po prawej stronie 41 zapalek i pakuje je do pustego pudetka, odktada na
kupke po lewej stronie i z prawej kupki bierze jeszcze jedng zapatke do siebie.
(d) Zabiera do siebie jedna zapaltke z prawej kupki.

Gre zaczyna Marysia. Wygrywa gracz, ktory zabierze ostatnia zapatke. Okresl w zaleznosci od
liczby pelnych pudetek kto ma strategie wygrywajaca.

1.3 01.05.2025

Zadanie 6. Dany jest trojkat ABC, ktérego wysokosci pozostaja w stosunku 20 : 15 : 12. Na
boku AB (najkrétszym boku tréjkata ABC') zbudowano tréjkat réwnoboczny ABD, gdzie punkt
D jest po przeciwnej stronie prostej AB niz punkt C. Poprowadzono odcinki taczace punkty C
oraz D z punktem F, ktory jest srodkiem odcinka AB. Obliczy¢ stosunek pola tréjkata ADE do
pola tréjkata BCE.

Zadanie 7. Rozstrzygnac, czy liczba
5335 _ 3553

jest kwadratem liczby calkowitej.
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1.4 05.05.2025

Zadanie 8. Dane sa dwie rézne liczby pierwsze p,q > 3. Udowodnij, ze ich réznica jest liczba
parzystq.

Zadanie 9. Dany jest w okrag o $érodku w punkcie O = (0,0) i promieniu 1 i punkt A = (0, 1).
Punkt B lezy na osi OX, a punkt C' to przeciecie odcinka AB z okregiem w. Udowodnij, ze

zachodzi:
|AB| - |AC| = 2.

Podpowiedzi: 3 11

1.5 08.05.2025

Zadanie 10. Sekwencje DNA sg stworzone z nukleotydéw, z ktorych kazdy nalezy do jednego z
typow A, T, C, G. Kodon jest stworzony z 3 nukleotydéw, a tancuch DNA jest stworzony z pewnej
liczby kodonéw. Znajdz najmniejsza taka liczbe n, ze w dowolnym tancuchu DNA skladajacym
sie z n nukleotyddéw istnieja dwa identyczne kodony. Podpowiedzi: 5

Zadanie 11. Dana jest funkcja f. Wiadomo, ze f(1) = 3. Ponadto, dla dowolnych liczb z, y
jest prawdziwa zaleznos¢

f@)+y=fy) +=
Zmajdz wzoér funkcji f. Podpowiedzi: 8

1.6 12.05.2025

Zadanie 12. Maciej przebiegt trase dtugosci 18 km. Poczatkowo biegt rownym tempem, ale po
pewnym czasie zmeczyl sie i zwolnil o 25% na pozostala czesé biegu. Gdy skonczyt biec, spojrzal
na swoj smartwatch i dowiedzial sie, ze wolniejszym tempem biegt dwa razy dtuzej niz szybszym.
Jaki dystans (w kilometrach) pokonal Maciej zanim zwolnit?

Zadanie 13. Wykaz, ze dla kazdej liczby catkowitej dodatniej n liczba
2n+1 + 5n

jest liczbg ztozong.

1.7 15.05.2025

Zadanie 14. Udowodnij, ze jedli dla catkowitych dodatnich liczb a i b, a®+2b+1 oraz b*+2a+1
sg kwadratami liczb catkowitych, to
a=nb.

Zadanie 15. Wykaz, ze liczba 267! + 327%2 jest podzielna przez 11. Podpowiedzi: 9

1.8 19.05.2025

Zadanie 16. Udowodni¢, ze nie istnieja dodatnie liczby catkowite m, n spetniajace
3™ 45" = 20252,

Podpowiedzi: 6 13
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Zadanie 17. Dany jest trojkat ABC. Punkt D jest przecieciem boku AB z dwusieczng kata
JACB. Punkty FE, F sa rzutami punktu D odpowiednio na proste AC' i BC. Udowodnij, ze
CE =CF.

Zadanie 18. Zadanie 3. Dane sg liczby dodatnie a, b takie, ze a > b > 3. Rozstrzygnac, ktora
z ponizszych liczb jest wigksza:
a® O b

Uzasadni¢, dlaczego tak jest. Podpowiedzi: 10 1

1.9 21.05.2025 (Dzienn Kosmosu)
Zadanie 19. Oblicz sume miar katow

|SACE| + |¥BDA| + |<CEB| + |<DAC| + |SEBD|.

Zadanie 20. Pewna cywilizacja gwiezdna oglosita przetarg na po-
taczenie gwiazd gwiazdozbioru Oriona kosmostradami. Warunkiem
postawionym w przetargu jest to, aby mozna bylto wréci¢ do punktu
poczatkowego korzystajac z kazdej z nich doktadnie raz. Ponizej Rysunek 1: Zadanie 19.
przedstawiono projekt przygotowany przez mieszkancow planety Zie-

mia (oparty na tradycyjnym dla nich przedstawieniem tej konstela-

cji). Niestety projekt nie spelia postawionego warunku. Ile co naj-

mniej kosmostrad powinni jeszcze zaprojektowadé ziemscy inzyniero-

wie, aby ich projekt mial szanse na realizacje?

B C

1.10 22.05.2025
Zadanie 21. Rozwigza¢ w liczbach rzeczywistych x rownanie
2025x — 2024x + 2023x — 2022x + ...+ 3x — 2z +x = 0.

Podpowiedzi: 4

Zadanie 22. Udowodnij, ze dla dowolnego ¢,n € Z, a;,b;, k € Z:
((af + Kb3) (a3 + kb3) (a3 + Kkb3) ... (a? + Kb?))" = 2® + ky?,

gdzie x,y € Z.

Rysunek 2: Zadanie 20.

1.11  26.05.2025

Zadanie 23. Do pewnego basenu prowadza dwie rury doptywowe oraz jeden spust. Pierwsza
rura napelnia caly basen w 3 godziny, druga w 4 godziny, za$ spust opréznia pelny basen do
potowy w 6 godzin. Ile czasu zajmie napelnienie pustego basenu, jesli jednocze$nie dziata¢ beda
obie rury doptywowe i spust?

Zadanie 24. Dane sg takie dodatnie liczby a, b, ¢, ze

1 1 1
—4+-+-=1
a b ¢
Wykaz, ze zachodzi rowniez
1 1 1 < 1

a+b+b—|—c+c+a DY
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1.12  26.05.2025 (Dzien matki)

Zadanie 25. Na spotkanie rady rodzicow przyszto 6 mam: Alicja, Beata, Celina, Dorota, Emilia
i Florentyna. Rozmawiajac, ustality, ze zadna z nich nie ma tyle samo dzieci co inna, zadna nie
ma wiecej niz 9 dzieci, oraz ze razem maja 38 dzieci. Ponadto Florentyna ma wiecej dzieci niz
Emilia, ktéra ma wiecej dzieci niz Dorota, ktéra ma wiecej dzieci niz Celina, ktéra ma wigcej
dzieci niz Beata, ktora ma wiecej dzieci niz Alicja, ktéra ma najmniej dzieci. Ile dzieci ma kazda
z nich?

1.13  29.05.2025

Zadanie 26. Kolejka w lunaparku jezdzi w kétko po szynach, ktore tworza dwa wspotsrodkowe
okregi. Kazde koto wagonika ma promien diugosci 20 cm. Zewnetrzne koto podczas jednego
pelnego okrazenia wykonuje o 4 pelne obroty wigcej niz wewnetrzne. Jaki jest rozstaw szyn
kolejki?

Zadanie 27. Ogrodnik kupit 9 drzewek i chce je posadzi¢ w ogrodzie w takie sposdb, zeby
tworzyly doktadnie 9 rzedéw. Przez rzad drzewek rozumiemy co najmniej trzy drzewka stojace
wzdtuz linii prostej. Czy potrafisz doradzi¢ ogrodnikowi, jak to zrobi¢?

1.14 01.06.2025 (Dzien dziecka)

Zadanie 28. Jas i Malgosia organizuja piknik z okazji dnia Dziecka. Jas twierdzi, ze wiecej
0sOb zmiesci si¢ na jego dwoch kwadratowych kocach o wymiarach a X a i b x b; a Malgosia, ze
wiecej 0sOb zmiesci sie na jej dwoch prostokatnych kocach o wymiarach a x b. Ktore z dzieci ma
racje? Przyjmij, ze a # b.

Zadanie 29. Na pikniku Jas i Malgosia graja w nastepujaca gre: Jas losuje jedna karte (ze
standardowej talii 52 kart) i zatrzymuje ja dla siebie. Nastepnie Malgosia losuje jedna karte z
pozostatych 51 kart, i, jezeli ma ona wigkszg wartos¢ niz karta Jasia, wygrywa, w przeciwnym razie
zas przegrywa. Jakie jest prawdopodobienstwo wygranej Matgosi? Wartosci kart od najnizszej do
najwyzszej to: 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, J, Q, K, A.

1.15 02.06.2025
Zadanie 30. Dane sg liczby rzeczywiste x, y, dla ktorych zachodzi

r+y=38
ry = 11.
Oblicz warto$é¢ wyrazenia 23 + 13

Zadanie 31. Rozstrzygnij, czy da sie pokry¢ prostokatna tablice o wymiarach 10x 10 pionowymi
i poziomymi klockami 1 x 4 tak, aby klocki pokryty catg tablice i aby sie¢ nie pokrywaty.

1.16 05.06.2025

Zadanie 32. Wykaz, ze rownanie
a® 4+ b =16¢> +8c* +4c+3

dla a, b, ¢ bedacymi liczbami catkowitymi dodatnimi nie ma rozwigzan.
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Zadanie 33. Na boku C'D kwadratu ABCD wybrano dowolny punkt F. Dwusieczna kata
JEAB przecina bok BC' w punkcie F'. Wykaz, ze AE = DE + BF.

1.17 09.06.2025
Zadanie 34. Wykaz, ze liczba 174%2 — 2622 jest podzielna przez 148.

Zadanie 35. Dwoch matematykéw wybrato sie na wycieczke samochodem. Nagle zauwazyli,
ze licznik samochodu wskazal 75957 przejechanych kilometrow, czyli liczbe, ktéra czytana od
przodu i od tyltu jest identyczna. Godzine pdzniej zauwazyli, ze sytuacja sie powtorzyta. Z jaka
predkoscia jechali?

1.18 12.06.2025
Zadanie 36. Cgzy istniejg takie dodatnie liczby catkowite a, b, ¢, ze kazda z liczb ab, be, ca

konczy sie cyframi 207

Zadanie 37. Wyznacz reszte z dzielenia 34557 przez 16.

1.19 16.06.2025

Zadanie 38. Kwadrat ABC'D ma bok dtugosci 3. Niech E bedzie takim punktem na odcinku
CD, ze DE = 1. Odcinki AE i BD przecinaja sie w F'. Niech D', E' beda odbiciami odpowiednio
punktéw D, E wzgledem F'. Wyznaczy¢ pole czworokata ABD'E’. Podpowiedzi: 7 14

Zadanie 39. Wyznaczy¢ wszystkie tréjki dodatnich liczb rzeczywistych a, b, c speliajacych
uktad réwnan

a = bc?
b = ca?
c = ab?.

Podpowiedzi: 12 2

1.20 19.06.2025

Zadanie 40. Wyobraz sobie, ze korzystasz z tradycyjnego zegara i wybita
godzina 9:00. Po jakim czasie wskazéwki zegara utworza kat 90°7

Zadanie 41. Rozwiaz rownanie w liczbach rzeczywistych:

2025 =0

.T2025 4 2024 2023, 2 22023

Y+ + ..+ 2y —|—xy2024—|—

Yy

Zadanie 42. Stereoizomery to czasteczki, ktére maja taki sam sktad chemiczny (czyli skta-
daja sie z tych samych atoméw i maja taka sama liczbe kazdego rodzaju atomu), maja takie same
potaczenia miedzy atomami, ale réznig sie przestrzennym utozeniem tych atomow.

Wyobraz sobie to tak: masz dwa ludziki LEGO ztozone z doktadnie tych samych klockow. Kazdy
klocek jest taki sam i jest w tej samej liczbie. Ale jeden ludzik ma reke wyciggnietg w prawo, a
drugi w lewo. Niby to samo, ale wygladaja inaczej — i moga zachowywac si¢ inaczej, np. pasowaé
do innych elementéw w rézny sposob.

W chemii stereoizomery tez moga zachowywaé si¢ inaczej — cho¢ maja taki sam ,przepis” (wzér
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chemiczny), to przez inne ulozenie atoméw moga mieé¢ rézne wlasciwosci: smak, zapach, a nawet
dziatanie w organizmie.

W chemii organicznej od kazdego wegla odchodzg 4 kreski. Ponizej przedstawiono pewien zwiazek
chemiczny. Jest to kwas 2-amino-3-hydroksybutanowy (nazwa nie jest wazna). Zauwaz, ze ma on
4 stereoizomery (zalézmy, ze odbicia lustrzane to inne stereoizomery). Grupa jest ciag atomow
potaczony kreskami, ktéra na potrzeby zadania mozemy potraktowac jak atom.

Przy czerwonym weglu C grupa OH moze by¢ na gorze, lub na dole. Przy niebieskim weglu C
grupa NI, — tak samo.

H H OH H
H;3C C C COoH H;3C C C CO.H
\ \
OH NH, H NH,
OH NH, H NH,
| |
H;3C C C COH H;C C C CO.H
H H OH H

Ile stereoizomeréw ma hipotetyczny zwiazek, ktéry miedzy grupami
H3;C——...— COyH

ma n wegli, gdzie od kazdego wegla i odchodzi dokladnie jeden wodér H oraz jedna grupa R,
gdzie w calym zwigzku grupy R!, R2?, ..., R" sg parami rézne oraz inne niz H, H3C i CO,H?
Dla lepszego zobrazowania, ponizej przedstawiono zwiazek dla n = 4:

H H R3 H

H;C C C C C CO.H
R! R? H R*

Zadanie 43. Dla jakich wartosci n € Z, wyrazenie

An* — 48n3 + 168n? — 144n + 60
nZ—6m+3

przyjmuje wartosci dodatnie catkowite?

1.21 23.06.2025

Zadanie 44. W urnie znajduja si¢ kule biate, niebieskie i czarne. Wiemy, ze kul biatych jest
o 6 wiecej niz kul niebieskich, ponadto prawdopodobienstwo wylosowania z posrod tych kul w
jednokrotnym losowaniu kuli czarnej wynosi 1, za$ kuli niebieskiej % Ile jest kul poszczegdlnych

2 b
kolorow?

Zadanie 45. Dane sg dwie liczby rzeczywiste a i b takie, ze liczby a + b, aby/a oraz abV/b sa
wymierne. Wykaz, ze réwniez a i b sa wymierne.
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1.22  23.06.2025 (Dzien ojca)

Zadanie 46. W turnieju tenisa stolowego, zorganizowanego z okazji Dnia Ojca wzieto udzial
50 Ojcéw i 50 syndéw. Kazdy para rozegrata jeden mecz z kazda inng para, nie byto remiséw. Czy
mozliwe jest, aby kazda z par wygrata te samg liczbe meczow? Odpowiedz uzasadnij.

1.23 26.06.2025
Zadanie 47. Wpisz w kwadraciki wszystkie liczby od 1 do 10 tak, aby zachodzity wszystkie

réwnosci.

O C

Zadanie 48. Wykaz, ze jesli a # 0 to

1.24 30.06.2025
Zadanie 49. Znajdz najmniejsza liczbe catkowitg nieujemna n, ze liczba
n?4+n+41

jest ztozona.

Zadanie 50. W Kklasie jest n chtopcéw i n dziewczyn. Znajdz najmniejsza taka liczbe catkowita
k taka, ze jezeli istnieje co najmniej k réznych par dzieci réznych plcei, ktore sie nawzajem znaja,
to da si¢ potaczy¢ wszystkie dzieci w pary tak, zeby sparowane osoby si¢ znaty i kazda osoba
miata doktadnie jednego partnera przeciwnej ptci.
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2 Podpowiedzi do zadan

1. Policz pochodng funkeji f(x).

2. Dany uktad réwnan jest rownowazny uktadowi

a = b?
b=c?
c=a’.

Czemu tak jest?

3. Mowimy, ze dwa trojkaty sa podobne jezeli ich odpowiednie katy sa rowne. Zatézmy, ze pewne
trojkaty ABC' i A’ B'C" sa podobne, przy réwne katy sa przy tych samych literach. Wtedy zachodzi
rownosc:

AB BC CA

A'B ~ B'C' CA”
4. Rozpatrz takie same réwnania ale na mniejszych liczbach, np. 3x — 2x + x = 0. Co mozna
zauwazyc¢?

5. Rozwaz najpierw uproszczona wersje zadania, gdzie kodony maja 1 nukleotyd.
6. Jakie dzielniki moze mie¢ liczba 3™7 Co wyrdznia te dzielniki?
7. Zauwaz, ze trojkaty DEF i D'E'F majg rowne pola. Czemu tak jest?

8. Funkcja f to pewne przyporzadkowanie zmiennym wartoéci. Dla kazdej liczby x, f(x) jest
réwna pewnej innej, z gory ustalonej liczbie. Warto$é f(z) moze by¢ wyrazana wzorem zaleznym
od z, np. f(z) =3z, f(z) =2+ 4.

9. Sprobuj zastosowac indukcje.

10. Rozwaz funkcje L
f@) =t

11. Rozwaz $rodek odcinka AC.
12. Pomnéz wszystkie réwnania stronami.
13. Liczba 3™ nie jest podzielna przez 2. Dlaczego i co to oznacza?

14. Wynika stad, ze [ADE] = [ADF| + [D'E'F|, gdzie [ XY Z] oznacza pole trojkata XY Z.
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