m Rozwigzania zadan
Tl 2 23.05.2025

' v Nastepnych zadan mozecie
MathLovers spodziewaé si¢ juz dzisiaj!

|| Zadanie 1. W urnie znajduja si¢ kule biale, niebieskie i czarne. Wiemy, ze
kul biatych jest o 6 wiecej niz kul niebieskich, ponadto prawdopodobienstwo
wylosowania z poosréd tych kul w jednokrotnym losowaniu kuli czarnej wynosi
%, za$ kuli niebieskiej % Tle jest kul poszczegdlnych kolorow?
Autor zadania: Michal Fronczek
Rozwiazanie: Oznaczmy liczby kul biatych, niebieskich i czarnych kolejno
przez b, n i c. Wszystkich kul jest tacznie b+ n+ c. Zalozenia naszego zadania
prezentuja si¢ nastepujaco:

b=n+6
c 1

b+n+c 2
n 1

b+n+c 7

7 drugiego warunku, po przemnozeniu przez mianowniki dostajemy 2¢c = b +
n+ccezylic=b+n=(n+6)+n = 2n+6 Podstawiajac te dane do trzeciego
rownania dostajemy:

n _1
b+n+c 7
n _1
(n+6)+n+(2n+6) 7
n 1
int12 7

Wymnazajac przez mianowniki mamy:

™m=4n+ 12
3n =12
n=4

Stad juz szybkob=n+6=4+6=10 oraz c = b+ n = 10+ 4 = 14. Zatem
kul biatych, niebieskich i czarnych jest kolejno 10, 4 i 14.
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I Zadanie 2. Dane sa dwie liczby rzeczywiste a i b takie, ze liczby a + b, ab\/a
oraz abv/b sa wymierne. Wykaz, ze réwniez a i b sa wymierne.

Autor zadania: Michal Fronczek
Rozwigzanie: Zauwazmy najpierw, ze jesli ktéras z liczb a, b jest réwna 0,
to z tresci dostajemy, ze je$li a = 0, to wymierna jest a +b =0+0 = b
i odwrotnie. Stad dla tego przypadku mamy teze. Ponadto a i b muszg by$
nieujemne ze wzgledu na zadane w zalozeniu pierwiastki. Zatem w dalszej
czesci bede zaktadal a > 01 b > 0.

Faktem jest, ze iloczyn liczb wymiernych tez jest liczbg wymierna. W szcze-
golnosci takim iloczynem jest kwadrat, a zatem liczby (ab\/ﬁ)2 = (ab)®-a oraz

2
(abﬁ) = (ab)? - b s3 wymierne.

Kontynuujac, wiemy ze suma liczb wymiernych jest wymierna, zatem wymier-
na jest liczba (ab)®-a+ (ab)*-b = (ab)®- (a + b). Wiemy jednak, ze suma a + b
jest wymierna i niezerowa, zatem réwniez (ab)? musi byé wymierna. Wiemy
ponadto, ze jest niezerowa.

Rozwazmy teraz réznice liczb wymiernych. Ona réwniez musi by$ wymierna,
a zatem liczba (ab)® - a — (ab)® - b = (ab)® - (a — b) jest wymierna. Wiemy
natomiast, ze (ab)? jest wymierna i niezerowa, zatem réwniez a — b musi by¢
wymierne. Mamy zatem, ze a + b i a — b sa wymierne, wigc wymierne sa ich
suma i réznica, czyli kolejno 2a i 2b. Polowa liczby wymiernej jest jednak
réwniez wymierna, wiec ostatecznie wymierne musza byé a i b. To konczy
dowdd.
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