m Rozwigzania zadan
T 7 5.06.2025

' v Nastepnych zadan mozecie
MathLovers spodziewaé si¢ juz jutro!

Zadanie 1. Wykaz, ze réwnanie a? + b?> = 16¢3 + 8¢? + 4c + 3 dla a,b,c
bedacymi liczbami catkowitymi dodatnimi, nie ma rozwiazan.

Autor zadania: Maria Janyska
Rozwiazanie: Skoro rozpatrujemy liczby catkowite, mozemy skupié sie na
podzielnosciach obu stron réwnania. Przedstawmy prawa strone w postaci

4(4c® + 2% +¢)+3=3 (mod 4).

Przystawanie zachodzi bez wzgledu na warto$¢ c. Przyjrzyjmy sie teraz lewej
stronie réwnania, a dokladniej temu, jakie reszty (mod 4) moga przyjmowaé
kwadraty liczb catkowitych.

Jakie wiec reszty moze mie¢ wyrazenie a? + b%? Oczywiécie moze przyjmowaé
wartosci 0+0 =0,0+1= 1,141 = 2 (mod 4), nigdy za$ nie przyjmuja
reszty 3. Oznacza to, ze reszta (mod 4) lewej strony jest nieréwna reszcie
prawej strony, co pokazuje, ze istotnie réwnanie nie ma rozwiaza¢ w lizbach
calkowitych, co nalezato wykazacé.
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m Rozwigzania zadan
T z 5.06.2025

' v Nastepnych zadan mozecie
MathLovers spodziewaé si¢ juz jutro!

Zadanie 2. Na boku CD kwadratu ABC'D wybrano dowolny punkt F.
Dwusieczna kata <EAB przecina bok BC' w punkcie F. Wykaz, ze |AE| =
|DE| + | BF|.

Zrédto zadania: Matematyka. Arkusze maturalne. Poziom rozszerzony To-
masz Mastowski, Piotr Nodzynski, Stomiriska Elzbieta, Anna Toruriska, Zelek
Janina, Wydawnictwo Aksjomat, Torun 2024

Wybér zadania: Maria Janyska

Rozwigzanie: Obré¢émy kwadrat o 90° przeciwnie do ruchu wskazéwek ze-
gara, tak jak na rysunku. Punkt F' przechodzi na punkt F’, przy czym z
wlasnosci obrotu S FAF’ = 90°.

c’ F’ D E C
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Przeksztalémy nastepujaco prawa strone tezy:
|DE| + |BF| = |DE|+ |DF'| = |[EF'|.

Musimy wiec pokazaé, ze tréjkat AF’'EA jest réwnoramienny, co otrzymamy
przez prosty rachunek katéw.

JEF'A=JBFA=JFAD = JFAE + JEAD = JFAB + JEAD =
JF'AD + SEAD = SEAF’

Skoro mamy réwnosé katéw SEF'A = SEAF’, tréjkat AF'EA jest réwno-
ramienny, co daje nam teze o réwnosci odcinkéw.
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