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Zadanie 1. Sekwencje DNA sa stworzone z nukleotydow, z ktérych kazdy
nalezy do jednego z typéw A, T', C, GG. Kodon jest stworzony z 3 nukleotydéw,
a tancuch DNA jest stworzony z pewnej liczby kodonéw. ZnajdZ najmniejsza
taka liczbe n, ze w dowolnym tancuchu DNA skladajacym sie z n nukleotydéw
istnieja dwa identyczne kodony.

Autor zadania: Robert Rosczak

Rozwigzanie: Rozwazajac podpowiedz zauwazamy, ze wystarczy 5 nukle-
otydow, aby jeden z nich si¢ powtérzyt. Prowadzi to do wniosku, ktérym jest
Zasada Szufladkowa Drichleta. Skorzystamy z niej w pelnym rozwiazaniu.
Zauwazmy, ze kazdy z nukleotydéw mozna wybraé¢ na 4 sposoby, wiec jest
lacznie 4% = 64 réznych kodonéw. Pewien kodon sie powtérzy jezeli jest ich
co najmniej jeden wiecej w tancuchu, a wigc 65. Ponadto, kazdy kodon ma 3
nukleotydy, wiec ostateczna odpowiedz to n = 65 -3 = 195.
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Zadanie 2. Dana jest funkcja f. Wiadomo, ze f(1) = 3. Ponadto, dla dowol-
nych liczb z, y jest prawdziwa zaleznosé

f@)+y=fly) +a
Znajdz wzér funkeji f.

Autor zadania: Robert Rosczak

Rozwiazanie: Rozwazajac rownanie funkcyjne warto rozwazy¢é pewne spe-
cjalne przypadki, w szczegdlnodci takie, w ktérych réwnanie przyjmie prostsza
forme. Tutaj mozna wykorzysta¢ podstawienie y = 1, ktére upraszcza réwna-

nie do postaci
f@)+1=f1)+z

na mocy zalozenia f(1) = 3 upraszcza sie to do
flz)+1=3+=z

czyli f(z) = x + 2, co jest rozwiazaniem zadania.
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