m Rozwiagzania zadan
T 7 5.05.2025
’ v Nastepnych zadan mozecie

MathLovers spodziewaé si¢ juz dzisiaj!

Zadanie 1. Dane sa dwie rézne liczby pierwsze p,q > 3. Udowodnij, ze ich
réznica jest liczbag parzysta.

Autor zadania: Robert Roséczak

Rozwigzanie: Zauwazmy ze liczby parzyste wigksze od 2 nie moga byé
pierwsze, poniewaz posiadaja dzielnik 2. Oznacza to, ze p,q muszg byc
nieparzyste. Roéznica dwoch liczb nieparzystych jest parzysta, co dowodzi
tezy zadania.
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Zadanie 2. Dany jest okrag w o $rodku w punkcie O = (0,0) i promieniu 1 i
punkt A = (0,1). Punkt B lezy na osi OX, a punkt C to przecigcie odcinka
AB 7z okregiem w. Udowodnij, ze zachodzi

|AB| - |AC| =2
Autor zadania: Robert Rosczak

Rozwigzanie 1: Niech M oznacza $rodek odcinka AC zgodnie z podpowiedzig.
Wtedy podobne sa trojkaty

AMAO ~ ANOAB

Oznacza to, ze zachodzi stosunek bokow:

IMA|  |OA]
|AO| — |AB|

Poniewaz promieni okregu w jest réwny |OA| = 1, mamy:
|[MA|-|AB| =1

Poniewaz 2| M A| = |AC|, mamy:
|AC|- |AB| =2

Co bylo do udowodnienia.
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Rozwigzanie 2: Na mocy potegi punktu B wzgledem okregu w zachodzi
réwnoscé:
|BC|-|BA| = |BO* — |OAJ?
Na mocy Twierdzenia Pitagorasa zachodzi:
|BO|> = |AB|> — |AO]* = |AB|* — 1

Daje to:

|BC|-|BA| = |AB|* — 2

(IAB| - |BC]) - |AB| = 2

|AB|-|AC| =2

Co bylo do udowodnienia.

Rozwigzanie 3: Zauwazmy, ze punkt B jest obrazem punktu C' w inwersji
o $rodku w punkcie A i promieniu /2. Jest to prawda, poniewaz w tej inwersji
okrag w przeksztalca sie na 0§ OX, wiec obraz punktu C, ktéry jest na okregu
bedzie przecieciem pélprostej AC z obrazem tego okregu, czyli osia OX. Na
mocy definicji inwersji daje to:

|AC| - |AB| = (V2)* = 2.
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