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' v Nastepnych zadan mozecie
MathLovers spodziewaé si¢ juz dzisiaj!

Zadanie 1. Tomek wybral sie na przejazdzke rowerowa. Y.acznie przejechat
28 km, przy czym pierwsza czesé drogi jechal po piasku z predkoscia 16%“7 a
druga po asfalcie z predkoscia 301%. Na calej trasie osiagnal predkosé¢ srednia
24kTm. Ile kilometréw jechal po piasku, a ile po asfalcie?

Autor zadania: Michal Fronczek
Rozwigzanie: WprowadZzmy nastepujace oznaczenia:
s¢ - cala droga przebyta przez Tomka
s1 - dlugoéé drogi po piachu

so - dlugo$é drogi po asfalcie

t. - caly czas jazdy

t1 - czas przebycia pierwszego odcinka
to - czas przebycia drugiego odcinka
v1 - predkosé na pierwszym

v - predkosé na drugim odcinku

vgr - Srednia predkosé na calej trasie

Z definicji predkosci sredniej mamy
Se Se¢ 28 7

W takim razie .
t1+ty=t. = —.

Analogicznie z definicji predkosci $redniej dostajemy, ze:

Se S1 + 8o ’l)1t1 + 'UQtQ 16t1 + 30t2
24 = Vg = — = = = = ,

e L te I

. . . . . Z
czyli po przemnozeniu stronami przez

14 — 8t

28 = 16t7 + 30ty <= 30ty = 28 — 16t] <= t9 = 5

Podstawiajac to do wczesniejszego rownania dostajemy
T tiity=ty 4 2250
g ~hith=h T

Mnozac stronami przez 30 mamy

1
35:30t1+28—16t1<:>7:14t1<:>t1:§.
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Odpowiedz: Tomek przejechal 8 km piaskiem i 20 km asfaltem
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Zadanie 2. Robert znalazl w swoim pokoju pewna liczbe pudetek z za-
patkami. W kazdym po 41 zapalek, ma tez kilka pustych. Postanowit zagraé
z Marysia w nastepujaca gre:

na poczatku ktada wszystkie pelne pudetka na stosie po lewej stronie, a puste
odkladaja na bok. Nastepnie na zmiane wykonujg ruchy. Kazdy gracz w
swoim ruchu ma do wyboru jedna z czterech operacji, ktéra wykona:

a) Zabiera do siebie ze stosu po lewej stronie jedno pudetko z zapaltkami.

b) Zabiera jedno pudelko ze stosu po lewej stronie, po czym wysypuje za-
wierajace sie w nim zapatki na kupke po prawej stronie, puste pudetko
odrzuca i jedna zapatke z tego stosu bierze do siebie.

¢) Zabiera ze stosu po prawej stronie 41 zapalek i pakuje je do pustego
pudetka, odktada na kupke po lewej stronie i z prawej kupki bierze jeszcze
jedna zapatke do siebie.

d) Zabiera do siebie jedna zapalke z prawej kupki.
Gre zaczyna Marysia. Wygrywa gracz, ktéry zabierze ostatnia zapatke. Okresl
w zaleznosci od liczby pelnych pudetek kto ma strategie wygrywajaca.

Autor zadania: Michal Fronczek
Rozwiagzanie: Zobaczmy, jak zmienia si¢ laczna liczba zapalek na lewym i
prawym stosie po kazdym ruchu z punktu widzenia podzielnoéci przez 2.

a) tutaj odrzucamy jedno pudelko, czyli 41.

b) przerzucenie czeéci zapalek z lewej kupki na prawa nas nie interesuje, bo
patrzymy naraz na dwie kupki. Wiec sumarycznie zmiana iloci jest o
jedna zapatke.

¢) Analogicznie jak w b) zmiana jest tylko o jedng zapalke.
d) Tu odrzucamy jedna zapalke z prawego stosu, wiec tez tyle wyniesie zmi-

ana.

Podsumowujac kazdy ruch zmienia parzystos¢ tacznej liczby zapatek na stosach.
Zauwazmy ponadto, ze jesli gracz A zmienil w swoim ruchu parzystosé tacznej
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liczby zapalek, to po ruchu gracza B parzysto$¢ ta wroci znowu do stanu
sprzed ruchu gracza A. Oznacza to ze A zawsze zmienia laczng ilo$¢ zapalek
z nieparzystej na parzysta, a B z parzystej na nieparzysta, albo odwrotnie.
Rozwazmy dwa przypadki:

1. Liczba pudetek zapatek jest nieparzysta.

Tutaj na poczatku mamy nieparzyscie wiele zapalek, wiec Maria w swoim
ruchu, jako ze zaczyna, zawsze bedzie zmieniaé taczna liczbe zapatek z nieparzys-
tej na parzysta, a Robert z parzystej na nieparzysta. Tak wiec tylko Maria
moze zmieni¢ taczng liczbe zapalek na 0, czyli wygra¢. Tak tez sie stanie, bo
zapalek jest skonczenie wiele i z kazdym ruchem maleje, wigc kiedy$ wreszcie
osiagnie 0, czyli gra sie skonczy, a musi wygrana Marii.

2. Liczba pudelek zapalek jest parzysta.

Tutaj przeprowadzamy rozumowanie analogiczne do 1., ale teraz to Robert
zmienia laczna liczbe zapalek z nieparzystej na parzysta, wiec to on wygra gre.

Odpowiedz Jesli pudelek zapatek bylo na poczatku nieparzyécie wiele wygra
Maria, w przeciwnym wypadku wygra Robert
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