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I FLASH MATEMATYCZNY

Zadania

Zadanie 1. Oblicz i wynik podaj w cyfrach arabskich: MMMCDLIX — CMXC + XL = 7.

Zadanie 2. Dany jest tréjkat ABC, w ktorym $ACB = 40°. Punkt P lezy wewnatrz tréjkata
ABC, przy czym $APB = 80°. Oblicz w stopniach wartos¢ wyrazenia SCAP + SCBP.

Zadanie 3. W uktadzie wspétrzednych dane
sg trzy okregi i jeden potokrag, jak na rysunku.
Wyznacz stosunek pol czesci szarej do biatej.

Zadanie 4. W szufladzie Kasi lezy 10 niesparowanych par skarpetek. Kasia wie, ze kazda pa-
ra ma inny kolor. Ile skarpetek musi wyciagnaé¢ (bez zwracania), aby mie¢ pewnosé¢, ze wéréd
wyciggnietych znajduja si¢ 2 tego samego koloru.

Zadanie 5. Jarek, najwicksza gwiazda wsrod
architektow, chce zbudowaé bardzo nowocze-
sng pieciokatng wille na prostokatnej posesji o
wymiarach 35 m x 25 m. Powierzchnia dziat-
ki przeznaczona na budowe jest zaznaczona na
rysunku obok (kolejne kropki na brzegu wyzna-
czaja odlegtosci 5 m). Jaka cze$é powierzchni
posesji zajmuje pieciokat, na planie ktérego zo-
stanie zbudowana willa?

Zadanie 6. Na ponizszym obrazku przedstawiono pieciokat, w ktérym dane sg niektére miary
katéw i dtugosci bokéw. Wyznacz a + b.

11

Zadanie 7. Asia i Bartek zbierali kamyki na plazy. Asia zebrata o 49 kamykow wiecej niz
Bartek, wiec postanowita sie z nim podzieli¢. Data Bartkowi 11 swoich kamykow. O ile wiecej
kamykéw ma teraz Asia niz Bartek?
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Zadanie 8. Trzy siostry sa w réznym wieku, a $rednia ich wieku wynosi 10 lat. Kazda z siostr
wyznaczyta poprawnie $rednig wieku dwdch pozostalych siéstr, przy czym dwa z tych wynikow
wyniosty odpowiednio 11 i 12 lat. Ile lat ma najstarsza siostra?

Zadanie 9. Do sklepu z drobiazgami przywieziono 200 ceramicznych skarbonek. Ustalono ceng
sprzedazy 35 zt za sztuke. Po sprzedaniu 30% skarbonek zauwazono, ze cze$¢ z nich ma $lady
peknieé. Uszkodzone skarbonki odtozono. Zeby uzyskaé jednak zaplanowany przychéd pozostale
sprzedano po 50 zt za sztuke. Ile byto uszkodzonych skarbonek?

Zadanie 10. Jesli érednia arytmetyczna czterech réznych liczb catkowitych dodatnich wynosi
10, to jaka jest najwieksza mozliwa wartos¢ jednej z tych liczb?

Zadanie 11. Uczniowie na lekcji przygotowuja solanki o réznym stezeniu. Nauczyciel zapytat
uczniéw jak stezony musi by¢ roztwor soli 1 o masie 2 kg, aby po dodaniu soli 2 o stezeniu 10%
otrzymaé sél 3 o starzeniu 15% i masie 7 kg. Odpowiedz na pytanie nauczyciela.

Zadanie 12. Logarytmem liczby b przy podstawie a nazywamy taka liczbe x, ze a podniesione
do potegi x daje liczbe b:
log,b =2 <= a" =b.

Korzystajac z informacji podanych powyzej, oblicz warto$¢ wyrazenia
2
(log\/g 9 + log, 512) .

Zadanie 13. Dany jest szesciokat foremny ABCDFEF. Odcinki AF i BC' przedhuzono tak, ze
sie przecinaja. Niech P bedzie tym punktem przeciecia. Znalez¢ stosunek:

|AP| + |BP|
|DE]

Zadanie 14. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze przypadkowo wybrany dzielnik naturalny liczby
20 jest mniejszy niz 57

Zadanie 15. Szoéstka przyjaciot bawi sie w detektywow i szpiegéw. Jeden z nich zostal wybra-
ny na detektywa i na chwile wyszed! z pokoju. Pozostata pigtka wybiera sposréd siebie dwdch
szpiegbw. Szpiedzy zawsze ktamia, a wszyscy pozostali zawsze mowiag prawde. Detektyw wraca do
pokoju i prébuje ustali¢, kto jest szpiegiem. Piatka przyjaciot odpowiedziata mu w nastepujacy
sposéb (liczba w nawiasie odpowiada numerowi gracza).

Ala (1): ,Dominik to szpieg.”

Bartek (2): ,,Celina nie jest szpiegiem.”

Celina (4): ,,Bartek na pewno nie jest szpiegiem.”

Dominik (8): , Edek nie jest szpiegiem.”

Edek (16): ,Bartek jest szpiegiem.”

Jaka jest suma numeréw szpiegdéw?

Zadanie 16. Pieé przyjacidtek chee podzieli¢ miedzy siebie pie¢ deseréw (kazdego jest dokladnie
jedna sztuka i kazda dziewczyna ma zje$¢ doktadnie jeden deser w catosci): lody truskawkowe, lody
czekoladowe, ciasto waniliowe, ciasto czekoladowe, truskawki. Ala nie lubi truskawek. Dominika
jest fanka ciast, ale ma uczulenie na czekolade, a Celina kocha $wieze owoce. Basia ma ochote
na co$ truskawkowego. Ela woli ciasto od lodow. Co ma zjes¢ Ala, zeby wszystkie kolezanki byty
zadowolone?
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Zadanie 17. Dany jest trojkat, ktorego dwa katy sa rowne 30° i 105°. Bok naprzeciw kata 30°
ma dhugosé 2v/2. Znajdz dtugoéé boku naprzeciw kata 105°.

Zadanie 18. Patryk tworzy plan nauki na najblizszych pie¢ godzin. Chce poswiecié trzy jedno-
godzinne bloki nauki matematyce i dwa jednogodzinne bloki nauki fizyce. Na ile sposobow Patryk
moze zaplanowac te pie¢ godzin?

Zadanie 19. Beczka z wodg wazy 120 kg. Gdy odlejemy 75% wody, to waga beczki z wodq bedzie
wynosi¢ x kg. Ile wazy woda, a ile beczka? Jakie warunki musi spelniaé liczba x, by zadanie miato
rozwiazanie? Odpowiedz podaj w formie a < z < b.

Zadanie 20. Maja ma o 3 lata wiecej niz Tosia. Lena za to 5 lat temu miata 2 razy mniej lat
mniej niz Hania bedzie miata za 3 lata. 2 lata temu cztery dziewczyny mialy w sumie 37 lat, a
Hania za rok bedzie miata tyle lat, ile Tosia rok temu. Ile lat beda miaty w sumie Lena i Hania
za 2 lata?

Zadanie 21. Przez n! oznaczamy liczbe n! =1-2-3- ... - n. Wyznaczy¢ najmniejsza dodatnia
liczbe catkowitg n o nastepujacej wlasnosci: ostatnie trzy cyfry w zapisie dziesietnym liczby n! to
0.

Zadanie 22. Na rysunku obok widnieja 3 A G
kwadraty. Wyznaczy¢ pole pomaranczowego ob-
szaru wiedzgc, ze dlugo$¢ boku najwiekszego B
. H
kwadratu wynosi 3.
E
C
D
F

Zadanie 23. Romb zbudowany jest z 2 trojkatéw rownoramiennych o bokach 6 m, 60 dm, 800
cm. Oblicz pole tego rombu. Wynik podaj w metrach kwadratowych.

Zadanie 24. Kran A napelnia wanne w 15 min, natomiast kran B w 20 min. Niestety korek w
wannie jest nieszczelny i w ciagu 60 min cala woda wyptywa z wanny. Po ilu minutach napetiona
bedzie cata wanna, jezeli na poczatku odkrecimy jednoczesnie oba krany?

Zadanie 25. Oskar napisal sume kwadratéw dwdéch liczb, jak na rysunku. Niestety, niektére
cyfry sa niewidoczne z powodu zalania atramentem. Jaka jest ostatnia cyfra pierwszej liczby?

(23@9) + (3P2)* = 7133029

Zadanie 26. Podaj czworke liczb (z,v, z,t) spelniajace uktad réwnan:

r+y+z=14
r+y+t=10
y+z+1t=15
r+z+t=12
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Zadanie 27. Przedstawione zostaly pewne liczby w jezyku Quenya!:

neldé 3 ENqué yucainen 26
canta 4 miné nelcainen 31
lempé 5 cancainen 40
otso 7 atta tolcainen 82
tolto 8 atta tolcainen tuxa 182
nelcéa 13 nerté nelcainen lemtuxa 539
encéa 16

Jak stownie w jezyku Quenya zapiszemy wynik ponizszego dziatania?

tolcéa + enqué cancainen

Zadanie 28. Kwadrat podzielono na dwa prostokaty, w ktorych stosunek obwoddéw wynosi 7 : 5.
Ile jest réwny stosunek pél tych prostokgtow?

Zadanie 29. Dany jest 18-kat foremny. Jaka jest suma miar trzech sasiadujacych katéw we-
wnetrznych w tej figurze?

Zadanie 30. Znajdz najmniejsza taka liczbe naturalna n, ze:
e n + 1 jest podzielne przez 6.
e n — 2 jest podzielne przez 11.

e n jest podzielne przez dokladnie jedna z liczb 5,7.

Zadanie 31. Dwoch ludzi jedzie rowerami jeden ku drugiemu. Dzieli ich 20 km. W momencie,
gdy wyjezdzaja, mucha siedzaca na kierownicy jednego zaczyna lot w strone drugiego. Dolatuje
do drugiej kierownicy i wraca na pierwszg. Mucha lata tam i z powrotem tak dtugo, az rowery
sie spotkaja. Jezeli kazdy rower jechat ze statg predkoscia 10 kTm, a mucha latata réwniez ze stata
predkoscia 15 kTm, to ile kilometrow w sumie pokonata mucha?

Zadanie 32. Bartek ma w swojej szufladzie skarpety w czterech kolorach: 8 czerwonych, 6
z6ttych, 5 zielonych i 4 niebieskie. Ile najwiecej skarpet moze wyciagna¢ by mie¢ szanse, ze wérod
wyciagnietych nie bedzie zadnego z ponizszych uktadow:

e 3 czerwone i 4 zielone
e 4 czerwone i 3 zotte

o trzy skarpety réznych koloréw.

Zadanie 33. Rozwiaz uktad réwnan w liczbach rzeczywistych z i y:

{x2+x+\/5=y2+y+\/§

2>+ oy +y* =48

W odpowiedzi podaj wartos¢ sumy x + y.

LQuenya to fikcyjny jezyk stworzony przez J.R.R. Tolkiena, inspirowany tacing, fiiskim i greka, uzywany gtéwnie
przez elféow w Srodziemiu jako jezyk ceremonialny i literacki. Charakteryzuje sie bogata gramatyka, rozbudowana
fleksja i melodyjnym brzmieniem, co czyni go jednym z najbardziej rozwinietych jezykéw w twoérczosci Tolkiena.
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Zadanie 34. W okrag o $rodku O wpisano trojkaty AABC i AADE, przy czym |AB| =
|AC| = |DE| = |OA|. Znalez¢é stosunek %. Wynik zapisa¢ w najprostszej postaci (zlikwidowaé
niewymierno$¢ mianownika).

Zadanie 35. W obozie matematycznym 1 LO uczestniczy doktadnie 60 mtodych olimpijczykow.
Dziesieciu z nich ma na obozie doktadnie jednego kolege z klasy. Dziewieciu ma doktadnie dwdch,
a cztery osoby posiadaja doktadnie trzech. Z ilu réznych klas sa osoby na tym obozie?

Zadanie 36. Wyznaczy¢ liczbe rozwiazan rownania
9a + 5b = 2025

w liczbach catkowitych a,b € Z.
Zadanie 37. Wiadomo, ze a +b =11 a® + b* = 2. Ile wynosi a* + b1?

Zadanie 38. Na haku, u sufitu, na wysokosci 3 metrow, zaczepiona jest lina, ktérej dtugosé, po
obu stronach haka, jest taka sama. 1 metr liny wazy 300 graméw. Na jednym konicu liny zaczepita
sie malpka, ktéra trzyma w tapce banana, zas na drugim koncu liny zaczepiono przeciwwage réwna
wadze malpki. 1 centymetr banana wazy 10 graméw. Diugoséé catkowita liny, w metrach, stanowi
% wieku maltpki, wyrazonego w latach, a waga malpki, w gramach, jest rowna 200-krotnej liczbie
lat matki tej matpki. Laczny wiek malpki i jej matki wynosi 30 lat. Dodajac 2-krotnosé¢ wagi
malpki i 40-krotno$¢ wagi banana, otrzymuje sie ten sam rezultat, jak przy dodaniu 10-krotnej
wagi liny oraz wagi uzytej przeciwwagi. Wiek malpki jest rowny potowie wieku, ktéry bedzie
miata jej matka, gdy ona bedzie miata obecny wiek swojej matki. Oblicz dtugosé banana i podaj
ja w centymetrach.

Zadanie 39. Dane sg liczby catkowite a i b takie, ze:

NWW (a, b)

NWD(a,5)

Ile jest mozliwych wartosci ilorazu §7

Zadanie 40. Magda ma pudetko zapalek réznej dtugosci i chce utozy¢ z nich tréjkat o dodatnich
katach. Mateusz nie chce zeby jej sie to udato, wiec podmienit zawartos¢ tego pudetka tak, ze
zadanie jest teraz niemozliwe do wykonania. Wiedzac, ze pudetko ma wymiary 6 cm x 11 cm X
17 cm i ze Mateusz nie uzyl zapatek krotszych niz 1 cm, znajdz najwiekszg liczbe zapatek, ktére
moga znajdowac si¢ w pudetku po jego sabotazu.
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Rozwigzania zadan

Zadanie 1. Oblicz i wynik podaj w cyfrach arabskich: MMMCDLIX — CMXC + XL = 7.
Odpowiedz: 2509

Autor zadania: Scarlett Lafa
Wybér zadania i redakcja rozwigzania: Scarlett Lafa

Rozwigzanie: MMMCDLIX — CMXC + XL zapisane cyframi arabskimi to: 3459 — 990 + 40
i jest to rowne 2509.

Zadanie 2. Dany jest tréjkat ABC, w ktorym <ACB = 40°. Punkt P lezy wewnatrz tréjkata
ABC, przy czym <APB = 80°. Oblicz w stopniach warto$¢ wyrazenia SCAP + <CBP.

Odpowiedz: 40°

Zrédto zadania: VII Olimpiada Matematyczna Gimnazjalistéw - zawody stopnia pierwszego
- czes¢ testowa, zmodyfikowane

Wybér zadania i redakcja rozwigzania: Tomasz Kossakowski

Rozwigzanie: Suma katéw w czworokacie wklestym AP BC jest réwna 360°, wiec

(360° — YAPB) + SCAP + JCBP + JACB = 360°,

zatem SCAP + SCBP = JAPB — SACB = 80° — 40° = 40°.

Zadanie 3. W uktadzie wspétrzednych dane
sa trzy okregi i jeden potokrag, jak na rysunku.
Wyznacz stosunek pol czesci szarej do biatej.

Odpowiedz: 1=1:1

Zrodto zadania: W. Bednarek, Jesli lubisz matematyke, cz. 2

Wybér zadania i redakcja rozwigzania: Robert Rosczak

Rozwigzanie: Zauwazmy, ze pole szarego obszaru jest réwne trzykrotnosci pola okregu o pro-
mieniu r, wiec jest réwne 3 - 7 - 12 = 3wr?. Pole bialego obszaru jest réwne polowie pola okregu
o promieniu 3r minus polowie pola szarego, wiec jest réwna % - (3r)? — % 23w er? = 32
Obszary maja takie same pole, wiec stosunek ich p6l wynosi 1.

Zadanie 4. W szufladzie Kasi lezy 10 niesparowanych par skarpetek. Kasia wie, ze kazda pa-
ra ma inny kolor. Ile skarpetek musi wyciagnaé¢ (bez zwracania), aby mie¢ pewnosé¢, ze wérod
wyciagnietych znajduja sie¢ 2 tego samego koloru.
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Odpowiedz: 11

Autor zadania: Grzegorz Rudnicki

Wybér zadania i redakcja rozwigzania: Grzegorz Rudnicki

Rozwigzanie: W najmniej optymalnym przypadku Kasia wyciggnie najpierw 10 skarpetek w
roznych kolorach. Poniewaz jest tylko 10 koloréw, jedenasta skarpetka na pewno bedzie miata
taki sam kolor jak jedna z wczesniej wyciggnietych, zatem odpowiedz to 11.

Zadanie 5. Jarek, najwieksza gwiazda wsrod
architektow, chce zbudowaé¢ bardzo nowocze-
sna pieciokatng wille na prostokatnej posesji o
wymiarach 35 m x 25m. Powierzchnia dzialt-
ki przeznaczona na budowe jest zaznaczona na
rysunku obok (kolejne kropki na brzegu wyzna-
czaja odlegtosci bm). Jaka cze$¢ powierzchni
posesji zajmuje pieciokat, na planie ktérego zo-
stanie zbudowana willa?

41
Od iedz: —
powiedz 0

Zrédlo zadania: Naboj Matematyczny 2017

Wybér zadania i redakcja rozwigzania: Tomasz Kossakowski

Rozwigzanie: Poniewaz poszukujemy stosunku pol, wigc mozemy przyja¢ 5m jako jednostke.
Sumujac pola trzech naroznych tréjkatéw prostokatnych, dostajemy wynik:

1

1 (5-3+6-1+4-2)_41
35 \ 2 2 2 ) 70

Zadanie 6. Na ponizszym obrazku przedsta-
wiono pieciokat, w ktorym dane sg niektore mia-
ry katéw i dhugosci bokéw. Wyznacz a + b.

Odpowiedz: 16

Zrédlo zadania: Niboj matematyczny 2024
Wybér zadania i redakcja rozwigzania:
Maja Chlewicka

Rozwigzanie: Dopeijmy pieciokat do troj-
kata rownobocznego o boku dtugosci

11=44+a=2+0b

jak na obrazku.
Dostajemy a = 7, b = 9 oraz a + b = 16.

BROSZURA JEST CHRONIONA PRAWEM AUTORSKIM Strona 8 z 25



I FLASH MATEMATYCZNY

Zadanie 7. Asia i Bartek zbierali kamyki na plazy. Asia zebrala o 49 kamykow wiecej niz
Bartek, wiec postanowita sie z nim podzieli¢. Data Bartkowi 11 swoich kamykow. O ile wiecej
kamykéw ma teraz Asia niz Bartek?

Odpowiedz: 27

Zrédlo zadania: Néboj Junior 2023

Wybér zadania i redakcja rozwigzania: Antonina Pajek

Rozwiazanie: Gdy Asia przekazala Bartkowi jedenascie sposréd swoich kamykow, stracita 11
kamykéw, a Bartek zyskat ich 11. Zatem réznica pomiedzy liczba kamykéw, ktore posiadali, zma-
lata o 11 + 11 = 22. Zatem na koncu Asia miata 49 — 22 = 27 wiecej kamykéw niz Bartek.

Zadanie 8. Trzy siostry sa w réznym wieku, a $rednia ich wieku wynosi 10 lat. Kazda z siostr
wyznaczyta poprawnie $rednig wieku dwoch pozostalych siéstr, przy czym dwa z tych wynikéw
wyniosty odpowiednio 11 i 12 lat. Ile lat ma najstarsza siostra?

Odpowiedz: 16
Zrédlo zadania: Kangur matematyczny 2022 Kadet

Wybér zadania i redakcja rozwigzania: Maja Chlewicka
Rozwigzanie: Oznaczamy wiek dziewczyn jako x, y, 2.

TYYTE )
3
r+y+2z=30
x—;y 1 ‘T;Z - 12
r+y = 22 r+z = 24
2 8 y = 6
30—-6—-8=16

Zadanie 9. Do sklepu z drobiazgami przywieziono 200 ceramicznych skarbonek. Ustalono cene
sprzedazy 35 zl za sztuke. Po sprzedaniu 30% skarbonek zauwazono, ze cze$¢ z nich ma Slady
peknie¢. Uszkodzone skarbonki odlozono. Zeby uzyskaé jednak zaplanowany przychéd pozostale
sprzedano po 50 zt za sztuke. Ile byto uszkodzonych skarbonek?

Odpowiedz: 42

Zrédlo zadania: Wojewddzki Konkurs Matematyczny dla uczniéw szkét podstawowych woje-
wodztwa wielkopolskiego - stopien szkolny 2023/2024

Wybér zadania i redakcja rozwigzania: Maja Chlewicka

Rozwigzanie: 200 -35 = 7000 zt — planowany przychéd

30% - 200 = 0,3 - 200 = 60 — tyle skarbonek sprzedano po 35 zt

60 - 35 = 2100 zt — taki przychéd uzyskano ze sprzedazy skarbonek po 35 zt

700072100 = 4900 zt — taki przychod nalezy uzyskac ze sprzedazy skarbonek po 50 zt

4900 : 50 = 98 — tyle skarbonek sprzedano po 50 zt

200760798 = 42 — ilos¢ skarbonek na ktorych wystepuja slady pekniec.
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Zadanie 10. Jesli érednia arytmetyczna czterech roéznych liczb catkowitych dodatnich wynosi
10, to jaka jest najwieksza mozliwa wartos¢ jednej z tych liczb?

Odpowiedz: 34

Zrédlo zadania: Né4boj matematyczny 2023

Wybér zadania i redakcja rozwigzania: Maja Chlewicka

Rozwigzanie: Zeby jedna z liczb byla jak najwieksza, to pozostale liczby muszg by¢ jak naj-
mniejsze. Liczby sg rézne, wiec najmniejsze mozliwe trzy wartoéci to 1, 21 3. Srednia arytmetyczna
wszystkich czterech liczb bedzie réwna 10, czyli ich suma bedzie réowna 4 - 10 = 40, gdy ostatnia
liczba bedzie wynosié¢ 40 — (1 42 + 3) = 34.

Zadanie 11. Uczniowie na lekcji przygotowuja solanki o réznym stezeniu. Nauczyciel zapytat
uczniow jak stezony musi byé roztwér soli 1 o masie 2 kg, aby po dodaniu soli 2 o stezeniu 10%
otrzymac sél 3 o stezeniu 15% i masie 7 kg. Odpowiedz na pytanie nauczyciela.

Odpowiedz: 27,5% = 27.5% = 271%

Autor zadania: Antonina Pajek

Wybér zadania i redakcja rozwigzania: Antonina Pajek

Rozwigzanie: Niech z bedzie naszym szukanym stezeniem. Uktadamy rownanie i rozwiazujemy
jer

2 +10-(7—2) = 15-7
2x +50 = 105
2z = 55
x = 275

Zadanie 12. Logarytmem liczby b przy podstawie a nazywamy taka liczbe x, ze a podniesione
do potegi x daje liczbe b:
log,b =2 <= a" =0.

Korzystajac z informacji podanych powyzej, oblicz warto$¢ wyrazenia
2
(log\/g 9 + log, 512) .
Odpowiedz: 169

Autor zadania: Tomasz Kossakowski
Wybér zadania i redakcja rozwigzania: Tomasz Kossakowski
Rozwigzanie: Na poczatku obliczmy log, 5 9. Do jakiej potegi musimy podniesc liczbe V3, zeby

2 3 4
otrzymaé 97 Potegujac kolejno: (\/3) =3, (\/3) = 3/3 oraz <\/§) = 9. Czyli log 59 = 4, bo
musieliémy podniesé liczbe v/3 do potegi 4, zeby dostaé 9.

Analogicznie znajdujemy wartos$é log, 512 = 9, bowiem 2° = 512.
W koncu otrzymujemy, ze

2
(log 59 +log, 512)" = (4+9)* = 13? = 169.
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Zadanie 13. Dany jest szedciokat foremny ABCDFEF'. Odcinki AF' i BC' przedtuzono tak, ze
sie przecinaja. Niech P bedzie tym punktem przeciecia. Znalez¢ stosunek:
|AP| + |BP|
DE

Odpowiedz: 2

Autor zadania: Bartosz Trojanowski
Wybér zadania i redakcja rozwigzania: Bartosz Trojanowski
Rozwigzanie: Miara kata wewnetrznego 6-kata foremnego, to

(6 —2) - 180°
6

Stad $PAB = 4PBA = 180° — 120° = 60° oraz <APB = 180° — 2 - 60° = 60°, czyli trojkat
APB jest réwnoboczny. Stad

= 120°.

|AP| +|BP| _2|AB| _

= =2.
|DE] |DE]

Zadanie 14. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze przypadkowo wybrany dzielnik naturalny liczby
20 jest mniejszy niz 5?7

Odpowiedz: =05=0,5

N[

Zrodto zadania:  Konkursy matematyczne dla gimnazjum Barbara Kot, Jadwiga Sterczewska,
Zofia Narojczyk, Wydawnictwo "Aksjomat Torun" 2012

Wybér zadania i redakcja rozwigzania: Antonina Pajek

Rozwigzanie: Wypiszmy wszystkie dzielniki naturalne liczby 20, oto one: {1,2,4,5,10,20}.
Pogrubieniem zaznaczmy te, ktére sa mniejsze od 5: {1, 2, 4, 5, 10, 20}.

Czyli z posréd 6 dzielnikow zaznaczyliSmy 3, czyli nasze prawdopodobienstwo to % =

[N

Zadanie 15. Szoéstka przyjaciét bawi sie w detektywow i szpiegdéw. Jeden z nich zostat wybra-
ny na detektywa i na chwile wyszed! z pokoju. Pozostata piatka wybiera sposréd siebie dwoch
szpiegéw. Szpiedzy zawsze ktamia, a wszyscy pozostali zawsze mowia prawde. Detektyw wraca do
pokoju i prébuje ustali¢, kto jest szpiegiem. Piatka przyjaciot odpowiedziata mu w nastepujacy
sposé6b (liczba w nawiasie odpowiada numerowi gracza).

Ala (1): ,,Dominik to szpieg.’

Bartek (2): ,,Celina nie jest szpiegiem.”

Celina (4): ,Bartek na pewno nie jest szpiegiem.”

Dominik (8): , Edek nie jest szpiegiem.”

Edek (16): ,Bartek jest szpiegiem.”

Jaka jest suma numeréw szpiegdéw?

Odpowiedz: 24

Zrédto zadania: Naboj Junior 2022
Wybér zadania i redakcja rozwigzania: Tomasz Kossakowski
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Rozwigzanie: Pomyslmy, co wynika z tego, gdy kto$ powie, ze kto$ inny (nie) jest szpiegiem.
Przyktadowo, Ala twierdzi, ze Dominik jest szpiegiem. Jedli Ala méwi prawde (czyli nie jest szpie-
giem), Dominik jest szpiegiem. Jesli Alia ktamie (czyli jest szpiegiem), Dominik nie jest szpiegiem.
Oznacza to, ze Ala i Dominik majg rézne role — jedno z nich jest szpiegiem, a drugie nie. Teraz
popatrzmy na stwierdzenie Bartka. Jesli méwi prawde (czyli nie jest szpiegiem) to Celina réwniez
nie jest szpiegiem. Jesli jednak Bartek klamie (czyli jest szpiegiem) to Celina tez jest szpiegiem.
Stad Bartek i Celina muszg by¢ po tej samej stronie — albo obydwoje sa szpiegami, albo zadne
z nich nie jest. Ponadto Dominik i Edek rowniez maja tg samg role. Jesli Ala bytaby szpiegiem,
to jedna z par — Bartek i Celina lub Dominik i Edek takze musiataby by¢ para szpiegéw. Wtedy
mieliby$my co najmniej troje szpiegdéw, co jest niemozliwe. Stad Ala nie moze by¢ szpiegiem, a
skoro twierdzi ona, ze Dominik jest szpiegiem, to musi on nim by¢. Wiemy, ze Dominik jest po
stronie Edka, wiec Edek réwniez musi by¢ szpiegiem.

Szpiegami sg zatem Dominik i Edek, a suma ich numeréw wynosi 8 + 16 = 24.

Zadanie 16. Pieé przyjacidtek chce podzieli¢ miedzy siebie pie¢ deseréw (kazdego jest dokladnie
jedna sztuka i kazda dziewczyna ma zje$¢ doktadnie jeden deser w catosci): lody truskawkowe, lody
czekoladowe, ciasto waniliowe, ciasto czekoladowe, truskawki. Ala nie lubi truskawek. Dominika
jest fanka ciast, ale ma uczulenie na czekolade, a Celina kocha $wieze owoce. Basia ma ochote
na co$ truskawkowego. Ela woli ciasto od lodow. Co ma zjes¢ Ala, zeby wszystkie kolezanki byty
zadowolone?

Odpowiedz: lody czekoladowe

Autor zadania: Maria Janyska
Wybér zadania i redakcja rozwigzania: Maria Janyska

Rozwigzanie:
Ala | Basia | Celina | Dominika | Ela
lody czekoladowe | T N N N N
lody truskawkowe | N T N N N
ciasto czekoladowe | N N N N T
ciasto waniliowe N N N T N
truskawki N N T N N

Tabela 1: Litery T oznaczaja przekaske, ktérg powinna zjes¢ dana dziewczyna
Po kolei wpisujemy:
o Wpisujemy N w kolumnie Ali w rzedzie drugim i pigtym, bo nie lubi truskawek.

o Jedyne nieczekoladowe ciasto to waniliowe, wiec Dominika dostaje wiersz czwarty. W pozo-
statych komorkach wiersza z ciastem waniliowym wpisujemy N.

o Jedyne $wieze owoce to truskawki, wigc Celinie przyporzadkowujemy wiersz piaty. Uzupet-
niamy pozostate komorki dla truskawek i Celiny.

» Jedyna pozostata truskawkowa przekaska to lody, wiec Basia dostaje T w wierszu drugim.
Uzupetniamy pozostate komérki dla lodw truskawkowych i Basi.

« Jedyne pozostate ciasto to czekoladowe, wiec Ela dostaje wiersz trzeci.

o Pozostaje jedynie wiersz pierwszy, wiec Ala dostaje lody czekoladowe.
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Zadanie 17. Dany jest trojkat, ktorego dwa katy sa rowne 30° i 105°. Bok naprzeciw kata 30°
ma dhugosé 2v/2. Znajdz dtugoéé boku naprzeciw kata 105°.

Odpowiedz: 2+ 23 =2(1++/3)

Zrédlo zadania: MATeMAtyka 2, zakres podstawowy i rozszerzony, Dorota Ponczek, Grzegorz
Janocha, Joanna Czarnowska, Jolanta Wesotowska, Lech Chanko, Wojciech Babianski, wyd. No-
wa Era 2024

Wybér zadania i redakcja rozwigzania: Robert Rosczak

Rozwigzanie: Nazwijmy trojkat ABC. Niech kat przy wierzchotku A jest rowny 30°, a przy
C jest réwny 105°. Niech punkt D bedzie spodkiem wysokosci poprowadzonej z punktu C na
bok AB. Wtedy, trojkat BC'D jest prostokatny i réwnoramienny, wiec na mocy Twierdzenia
Pitagorasa 2|BD|* = |BC|? = 8, czyli |BD| = 2. Nastepnie zauwazmy, ze AC'D jest tréjkatem
charakterystycznym, ktory jest potowa tréjkata réwnobocznego. Wynika z tego, ze |AC| = 2|CE].
Finalnie ponownie uzywamy Twierdzenia Pitagorasa: |[AE|? = |CA|? — |CE|?, czyli |AE| = 2v/3.
Ostateczny wynik to |AE| + |BE| = 2 + 2+/3.

Zadanie 18. Patryk tworzy plan nauki na najblizszych pie¢ godzin. Chce poswieci¢ trzy jedno-
godzinne bloki nauki matematyce i dwa jednogodzinne bloki nauki fizyce. Na ile sposobow Patryk
moze zaplanowac te pie¢ godzin?

Odpowiedz: 10

Zrédto zadania: Naboj Junior IX edycja

Wybér zadania i redakcja rozwigzania: Scarlett Lafa

Rozwigzanie: Wypiszmy wszystkie przypadki. Jesli Patryk rozpocznie nauke od matematyki,
to mozliwe sa nastepujace uktady: MMMFF, MMFMF, MMFFM, MFMMF, MFMFM, MFFMM.
Jesli zas zacznie od fizyki, to mamy nastepujace ewentualnosci: FMMMF, FMMFM, FMFMM,
FFMMM. tacznie istnieje zatem 10 réznych harmonograméw.

Zadanie 19. Beczka z wodg wazy 120 kg. Gdy odlejemy 75% wody, to waga beczki z woda
bedzie wynosi¢ xkg. Ile wazy woda, a ile beczka? Jakie warunki musi spetiaé liczba x, by
zadanie miato rozwigzanie? Odpowiedz podaj w formie a < x < b.

Odpowiedz: 30 <z < 120

Zrédlo zadania:  Konkursy matematyczne dla gimnazjum Barbara Kot, Jadwiga Sterczewska,
Zofia Narojczyk, Wydawnictwo "Aksjomat Torun" 2012

Wybér zadania i redakcja rozwigzania: Antonina Pajek

Rozwigzanie: Niech b oznacza mase beczki, a w mase wody. Uktadamy réwnania:

b+ w =120
b+ 0,25w = a.
7, pierwszego rownania wyznaczamy w:
w=120—-b
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i wstawiamy do rownania 2, otrzymujac:

b+30—-0,25b=a

0,75b+30=a
0,756 = a — 30
4

Analogicznie postepujemy wyznaczajac b i wstawiajac do réwnania 2 w wyniku czego otrzymuje-
my:

160 1
w = - -a
3

Teraz wyznaczam przedziat dla z, z musi by¢ mniejsze niz 120 i zarazem wigksze od 30 (beczka
nie moze wazy¢ nic), zatem
30 < x < 120.

Zadanie 20. Maja ma o 3 lata wiecej niz Tosia. Lena za to 5 lat temu miata 2 razy mniej lat
mniej niz Hania bedzie miata za 3 lata. 2 lata temu cztery dziewczyny mialty w sumie 37 lat, a
Hania za rok bedzie miala tyle lat, ile Tosia rok temu. Ile lat beda miaty w sumie Lena i Hania
za 2 lata?

Odpowiedz: 24

Autor zadania: Maria Janyska

Wybér zadania i redakcja rozwigzania: Maria Janyska

Rozwigzanie: Oznaczmy wiek dziewczyn Mai, Tosi, Leny i Hani w dniu dzisiejszym odpowied-
nio jako m,t,l, h. Zapiszmy uktad réwnan, ktéry otrzymujemy z warunkéw zadania:

m=t+3

2(l—-5)=h+3
m—2+t—24+1—-24+h—-—2=237
h+1=t—-1

Wyznaczmy wiek wszystkich dziewczyn w zaleznosci od zmiennej ¢.

m=t+3

h=t-—2

l:t+11
2

Podstawmy do rownania m +t+ [+ h = 45 wyznaczone wartosci. Otrzymujemy ¢+ 3 +¢ + % +
t — 2 = 45 i ostatecznie dostajemy wartosci t = 11,1 = 11, h = 9, a wiec suma wieku Leny i Hani
za 2 lata wyniesie 11 +2 4+ 9+ 2 = 24.

Zadanie 21. Przez n! oznaczamy liczbe n! =1-2-3 - ... - n. Wyznaczy¢ najmniejsza dodatnia
liczbe catkowitg n o nastepujacej wlasnosci: ostatnie trzy cyfry w zapisie dziesietnym liczby n! to

0.

Odpowiedz: 15
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Autor zadania: Bartosz Trojanowski

Wybér zadania i redakcja rozwigzania: Bartosz Trojanowski

Rozwigzanie: Zauwazmy, ze skoro trzy ostatnie cyfry liczby n! maja by¢ réwne 0, to liczba n!
musi byé podzielna przez 10% = 23 - 53. Aby n! byla podzielna przez 53, to n musi by¢ takie, ze co
najmniej trzy liczby catkowite dodatnie mniejsze lub réwne n sa podzielne przez 5. Najmniejsza
takg liczbg jest 15. Oczywiscie 15! dzieli sie tez przez 23, wiec szukana liczba to 15.

Zadanie 22. Na rysunku obok widnieja 3 A G
kwadraty. Wyznaczy¢ pole pomaranczowego ob-
szaru wiedzagc, ze dlugo$¢ boku najwickszego B o
kwadratu wynosi 3.
E
C
D

Odpowiedz: 4 F

Autor zadania: Bartosz Trojanowski

Wybér zadania i redakcja rozwigzania: Bartosz Trojanowski

Rozwigzanie: Przyjmijmy oznaczenia jak na rysunku. Zauwazmy, ze odcinki BF' i C'E sg row-
nolegte do przekatnej duzego kwadratu, wiec katy SDFC, SFDC,<BEA, $BAE maja po 45°.
Stad tréjkaty CDF i ABE sg réwnoramienne, czyli |CD| = |FC| = |BC| oraz |AB| = |BE| =
|BC|. Czyli |BO| = AL = 3¥2 = /2. Stad pola kwadratéw BOFE i BCHG to (v/2)? = 2, zatem
ich suma to 4.

Zadanie 23. Romb zbudowany jest z 2 tréjkatéw réwnoramiennych o bokach 6 m, 60dm,
800 cm. Oblicz pole tego rombu. Wynik podaj w metrach kwadratowych.

Odpowiedz: 1615

Zrédlo zadania: Wojewodzki Konkurs Matematyczny dla szkél podstawowych w roku szkol-
nym 2018/2019, etap szkolny, woj. warminsko-mazurskie

Wybér zadania i redakcja rozwigzania: Scarlett Lafa

Rozwigzanie:

Zauwazmy, ze 60 dm = 6 m oraz 800 cm = 8 m.
Niech druga przekatna ma dtugos$é 2x.
Pamicgtajac o tym, ze przekatne w rombie po-
towia sie pod katem prostym, stosujemy twier-
dzenie Pitagorasa, by obliczy¢ dhugosé x:

224+ 42 =62 = 2= /36 — 16 = 2V/5.

Pole tego rombu wynosi zatem:

4
p-3 2\/3:16\/5m2.
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Zadanie 24. Kran A napetnia wanne w 15 min, natomiast kran B w 20 min. Niestety korek w
wannie jest nieszczelny i w ciggu 60 min cata woda wyptywa z wanny. Po ilu minutach napeliona
bedzie cala wanna, jezeli na poczatku odkrecimy jednoczesnie oba krany?

Odpowiedz: 10 min

Autor zadania: Grzegorz Rudnicki

Wybér zadania i redakcja rozwigzania: Grzegorz Rudnicki

Rozwiazanie: W ciggu godziny kran A napelni 4 wanny, kran B 3 wanny, a przez korek wy-
pltynie jedna wanna. Lacznie mamy 4 + 3 — 1 = 6 wanien. W takim razie jedna wanna pelna
bedzie po % - 1h, czyli po 10 min.

Zadanie 25. Oskar napisal sume kwadratéw dwoéch liczb, jak na rysunku. Niestety, niektére
cyfry sa niewidoczne z powodu zalania atramentem. Jaka jest ostatnia cyfra pierwszej liczby?

(239)% + (P2)2 = 7133029

Odpowiedz: 5

Zrédto zadania: Miedzynarodowy Konkurs Matematyczny Kangur 2022 - kat. Kadet
Wybér zadania i redakcja rozwigzania: Scarlett Lafa

Rozwigzanie: Zauwazmy, ze cyfra jednosci drugiej liczby bedzie rowna 4, a 7133029 ma cyfre
jednosci 9. 9 — 4 = 5, wiec cyfra jednodci pierwszej liczby bedzie musiata wynosié 5.

Zadanie 26. Podaj czworke liczb (z,vy, z,t) spelniajace uktad réwnan:

r+y+z=14
r+y+t=10
y+z+1t=15
r+z+t=12

Odpowiedz: (2,5,7,3)

Zrodlo zadania: 7. Bobiniski, P. Nodzyniski, M. Uscki; Kolo Matematyczne w Gimnazjum, wyd.
"Aksjomat" 2010

Wybér zadania i redakcja rozwigzania: Grzegorz Rudnicki

Rozwigzanie: Dodajac rownania stronami otrzymujemy 3z + 3y + 3z + 3t = 51, czyli x +y +
z 4+t = 17. Mamy wiec

17—t =14
17— 2=10
17—z =15
17—y =12

Zatem, (z,y,z,t) = (2,5,7,3).
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Zadanie 27. Przedstawione zostaly pewne liczby w jezyku Quenya?:

neldé 3 enqueé yucainen 26
canta 4 miné nelcainen 31
lempé 5 cancainen 40
otso 7 atta tolcainen 82
tolto 8 atta tolcainen tuxa 182
nelcéa 13 nerté nelcainen lemtuzxa 539
encéa 16

Jak stownie w jezyku Quenya zapiszemy wynik ponizszego dzialania?

tolcéa + enqué cancainen
Odpowiedz: canta encainen

Zrédto zadania: Rumunska Olimpiada Lingwistyczna z roku 2013
Wybér zadania i redakcja rozwigzania: Tomasz Kossakowski
Rozwigzanie:

Zauwazamy, ze liczby 13 1 16 konczg sie sufiksem -céa, podczas gdy liczby wieksze niz 26 maja
inna strukture. Poréwnujac stowa oznaczajace 3 i 13, mozemy wiec przypuszczac, ze jest to jezyk
oparty na systemie dziesictnym, a liczby w formacie 10+ X zapisywane sg jako X-céa. Zauwazamy
réwniez, ze aby utworzy¢ liczbe 13, uzyto jedynie czesci stowa oznaczajacego 3 (nel).

Poréwnujac przyktady 82 i 182, zauwazamy, ze réznia sie one tylko stowem tuza umieszczo-
nym na koncu; mozemy wiec wywnioskowaé, ze tuza oznacza 100 (co dodatkowo potwierdza, ze
system liczbowy tego jezyka oparty jest na systemie dziesietnym). Ponadto, patrzac na liczbe
539, zauwazamy, ze ostatnim stowem jest lemtuzra, gdzie tuxa = 100, a lem to poczatek stowa
oznaczajacego 5. Tak wiec i w tym przypadku uzyta zostata jedynie cze$é¢ tematu jednostki. Do-
datkowo zauwazamy, ze w prawej kolumnie drugie stowo zawsze konczy sie na -cainen. Mozemy
przypuszczaé, ze jest to sufiks oznaczajacy dziesiatki (10X), z czego wnioskujemy, ze szyk liczby
w Quenyi to:
jednostki — dziesiatki — setki.

Tylko na podstawie tych obserwacji mozemy sformutowac¢ nastepujace zasady:

104+ X = X'-céa 100X + 10Y + Z = Z Y'-cainen X'-tuza.

Przez X’ 1Y’ rozumiemy to, ze uzyta zostata inna, skrécona forma danego stowa.
Na podstawie tych obserwacji, mozemy stworzy¢ tabele z formg kazdej cyfry w réznych kon-
tekstach:

Cyfra X 10+ X 10X 100X
1 mineé (%}
2 atta Yu-
3 neldé nel- nel-
4 canta can-
5 lempé lem-
6 enqué en-
7 otso
8 tolto tol-
9 nertée

2Quenya to fikcyjny jezyk stworzony przez J.R.R. Tolkiena, inspirowany lacing, finskim i grekg, uzywany gtéwnie
przez elféow w Srodziemiu jako jezyk ceremonialny i literacki. Charakteryzuje sie bogata gramatyka, rozbudowana
fleksja i melodyjnym brzmieniem, co czyni go jednym z najbardziej rozwinietych jezykéw w twoérczosci Tolkiena.
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Cztery kolumny przedstawiaja forme, w jakiej dana cyfra jest uzywana, jesli reprezentuje
jednostki, jesli wystepuje z sufiksem -céa (co oznacza 10 + X)), jesli wystepuje z sufiksem -cainen
(10X) lub jesli wystepuje z sufiksem -tuza (100X).

Zauwazamy, ze ta sama forma liczby 3 pojawia sie zaréwno w przypadku 10 + X, jak i 10.X.
W zwiazku z tym wnioskujemy, ze oba konteksty uzywaja tej samej formy. Ponadto, nie mamy
powodu, by nie zaktadaé, ze ta sama forma bedzie réwniez uzywana w przypadku setek. Aby
wywnioskowaé, jak ta forma jest tworzona, porownujemy ja z pelna forma w pierwszej kolumnie
(jednostki). Zauwazamy, ze skrécona forma (oznaczona jako X' iY’) reprezentuje pierwsza sylabe
jednostki. Jedynym wyjatkiem jest cyfra 2, gdzie forma uzywana dla 20 to yu-. Wydaje si¢, ze w
Quenyi 11 2 sg nieregularne i maja rézne formy w réznych kontekstach. Nie jest to nic niezwyktego
w jezykach naturalnych.

W ten sposdéb mozemy rozwigzaé¢ zadanie i zapisa¢ zasady.

Zasady: Cyfry sa pojedynczymi stowami. W stowach ztozonych uzywa sie tylko tematu cyfry,
ktéry jest reprezentowany przez pierwsza sylabe (w notacji ponizej, X’ to temat/pierwsza sylaba
liczby X). Cyfra 2 ma specjalng forme, yu-. Tak wiec:

104+ X = X'-céa 100X +10Y + 7 = Z Y'-cainen X'-tuza

W zadaniu mieliSmy policzy¢
tolcéa + enqué cancainen.

Zgodnie z tabelg i zasadami:
tolcéa = 8 + 10 = 18 enqué cancainen =6+ 4 - 10 = 46

tolcéa + enqué cancainen = 18 4+ 46 = 64

Liczba 64 to 4 + 6 - 10 = canta encainen.

Zadanie 28. Kwadrat podzielono na dwa prostokaty, w ktorych stosunek obwoddéw wynosi 7 : 5.
Ile jest réwny stosunek pél tych prostokatow?

Odpowiedz: 3=3:1

Zrédlo zadania:  Konkurs z matematyki dla uczniéw szkét podstawowych - etap wojew6dzki -
wojewddztwo podkarpackie - rok szkolny 2021/2022

Wybér zadania i redakcja rozwigzania: Maja Chlewicka

Rozwigzanie: Oznaczamy bok kwadratu jako x a kréotszy bok jednego z prostokatow jako y.
Obwdd 1 prostokata = 2z + 2y.

Obwdéd 2 prostokata = 2z + 2(x — y).

Stosunek O do O, to % = g

52z + 2y) = 7(2x + 2x — 2y)
10z + 10y = 28z — 14y

24y = 18z
3.
Y71
3
Stosunek P, do Py, = x(ﬁy) =5 === Sp-dr=3
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Zadanie 29. Dany jest 18-kat foremny. Jaka jest suma miar trzech sasiadujacych katéw we-
wnetrznych w tej figurze?

Odpowiedz: 480°

Zrédlo zadania: Maria Janyska

Wybér zadania i redakcja rozwigzania: Maria Janyska

Rozwiazanie: Dla wielokatéw (o nieprzecinajacych sie bokach) mozemy obliczy¢ sume miar
katow wewnetrznych ze wzoru (n — 2) - 180°, gdzie n oznacza liczbe bokéw danego wielokata.
Skoro nasz wielokat jest foremny, to kazdy kat wewnetrzny ma taka sama miare. Sume trzech z

i ) P . 3-(18—2)-180° o _ 400
nich mozemy zatem obliczy¢, uzywajac wzoru =————— = 3-16 - 10° = 480°.

Zadanie 30. Znajdz najmniejsza taka liczbe naturalna n, ze:
e n+ 1 jest podzielne przez 6.
e n — 2 jest podzielne przez 11.

o n jest podzielne przez doktadnie jedna z liczb 5, 7.
Odpowiedz: 365

Autor zadania: Robert Rosczak

Wybér zadania i redakcja rozwigzania: Robert Rosczak

Rozwigzanie: Najprostszym sposobem jest sprawdzenie wszystkich wielokrotnosci 51 7 w po-
szukiwaniu liczb ktore spetnig warunki 1 i 2. Niestety rozwigzanie moze zosta¢ wtedy znalezione
dopiero po okoto 100 liczbach. Prosciej, mozna znalez¢ liczby, ktore spetniaja pierwsze dwa wa-
runki: Mozna to wykonac¢ sprawdzajac liczby dajace reszt¢ 2 z dzielenia przez 11 lub zastosowaé
algorytm na CRT: Z najdzmy najpierw wielokrotno$¢ 6, ktéra pomniejszona o 2 jest podzielna
przez 11. Juz 24 spetlia ten warunek. Nastepnie odwrotnie: liczbe podzielng przez 11, ktéra po-
wiekszona o 1 jest podzielna przez 6: daje to nawet 11. Wystarczy dodaé te liczby, aby speki¢
obydwa warunki z zadania: 24 4+ 11 = 35. Poniewaz pierwsza jest podzielna przez 6, a druga daje
reszte z dzielenia przez 6 réowng 5, to ich suma takze daje reszte 5. Analogicznie dziata waru-
nek z 11. Ponadto, warunek bedzie wcigz spetniony, jezeli dodamy liczbe, ktora jest jednoczesnie
wielokrotnoscia 11 i 6, wiec liczby spetniajace oba warunki tworza ciag arytmetyczny:

n = 66k + 35

dla pewnej liczby catkowitej k. Warunek trzeci nie jest spetlmiony dla £ = 0, ale dla £ = 5 juz
tak. Mozna sprawdzi¢ wszystkie przypadki pomiedzy lub zauwazy¢, ze aby liczba 66k + 35 byta
podzielna przez 5 lub 7, to 66k musi spelia¢ ten warunek, a poniewaz 66 jest wzglednie pierwsze
z 517 to musi go spetiac k, co prowadzi do wniosku k£ = 5, czyli n = 66 - 5 4+ 35 = 356.

Zadanie 31. Dwoch ludzi jedzie rowerami jeden ku drugiemu. Dzieli ich 20 km. W momencie,
gdy wyjezdzaja, mucha siedzgca na kierownicy jednego zaczyna lot w strone drugiego. Dolatuje
do drugiej kierownicy i wraca na pierwsza. Mucha lata tam i z powrotem tak dtugo, az rowery
sie spotkaja. Jezeli kazdy rower jechat ze statg predkoscig 10 kTm, a mucha latata réwniez ze staty
predkoscia 15 kTm, to ile kilometréw w sumie pokonata mucha?

Odpowiedz: 15
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Zrédlo zadania: Zabdjcza zagadka matematyka Jordi Sierra i Fabra

Wybér zadania i redakcja rozwigzania: Michat Fronczek

Rozwigzanie: Skoro kazdy rowerzysta jechal z predkoscia 10 kTm, to razem pokonywali oni 20
km w ciggu jednej godziny. W takim razie do spotkania dojdzie réwno po godzinie od startu.
Skoro mucha lata stale z predkoscig 15 kTm, to niezaleznie od kierunku lotu (!) przebedzie droge
réwn@s:v-tzlE)kTm-l:lE)km.

Zadanie 32. Bartek ma w swojej szufladzie skarpety w czterech kolorach: 8 czerwonych, 6
z6ttych, 5 zielonych i 4 niebieskie. Ile najwiecej skarpet moze wyciggnaé by mieé¢ szanse, ze wsrod
wyciagnietych nie bedzie zadnego z ponizszych uktaddw:

(a) 3 czerwone i 4 zielone
(b) 4 czerwone i 3 z6tte

(c) trzy skarpety réznych koloréw.
Odpowiedz: 12

Autor zadania: Michal Fronczek

Wybér zadania i redakcja rozwigzania: Michat Fronczek

Rozwiazanie: 7 (c) wynika, ze Bartek moze wyciaga¢ skarpety maksymalnie dwéch koloréw.
Rozpatrzmy wszystkie takie mozliwosci i znajdzmy ta, ktéra dopuszcza najwiecej skarpet przed
przymusowym wystapieniem uktadu:

(1) Tylko czerwone i zblte.

Zgodnie z punktem (b) Bartek, by nie przekroczy¢ zadanego limitu moze wybraé albo wszystkie
skarpety czerwone i dwie z6tte, albo trzy czerwone i wszystkie zotte. Pierwsza opcja daje tacznie
mozliwo$¢ bezpiecznego wyciagniecia dziesieciu skarpet (8 + 2), a druga dziewieciu (3 + 6).
Maksymalnie 10 skarpet.

(2) Tylko czerwone i zielone.

Zgodnie z punktem (a) mozemy, podobnie jak w (1) wybraé¢ albo wszystkie czerwone i trzy zie-
lone, co daje 8 + 3 = 11 skarpet, albo dwie czerwone i wszystkie zielone, czyli 2 + 5 = 7 skarpet.
Maksymalnie 11 skarpet.

(3) Tylko czerwone i niebieskie.

Tutaj nie ma zadnych obostrzen, wiec mozemy wyciggnac¢ wszystkie skarpety obu kolorow, to jest
8+4=12.

Maksymalnie 12 skarpet.

(4) Tylko zblte i zielone.

Tu podobnie jak w 3. nie ma granic, wiec bierzemy wszystkie skarpety obu koloréw, czyli 6 +5 =
11.

Maksymalnie 11 skarpet.

(5) Tylko z6lte i niebieskie.

Analogicznie do 3. bierzemy wszystkie skarpety, ktorych jest 6 + 4 = 10.

Maksymalnie 10 skarpet.

(6) Tylko zielone i niebieskie.

Podobnie jak w 3. mozemy wziaé wszystkie skarpety, a ich jest 5+4 = 9.

Maksymalnie 9 skarpet.

Tak wiec najwiecej skarpet, ile mozemy wzia¢ bez wywoltywania ktérego$ z uktadow to 12 (patrz
punkt (3)).
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Zadanie 33. Rozwiaz uktad réwnan w liczbach rzeczywistych z i y:

{x2+m+\/5=y2+y+\/§

22 + 2y +y? = 48

W odpowiedzi podaj wartosé¢ sumy x + y.
Odpowiedz: 8

Zrédlo zadania: XXI Slaski Konkurs Matematyczny, zawody rejonowe; zadanie lekko zmody-
fikowane

Wybér zadania i redakcja rozwigzania: Michal Fronczek

Rozwigzanie: Na poczatku zauwazmy, ze aby pierwsze réwnanie mogto by¢ spetnione, x i y
musza by¢ nieujemne, bowiem w przeciwnym razie zadane pierwiastki bytyby niezdefiniowane.
Zauwazmy teraz, ze jeSli x > y to réwniez 22 > y? i \/z > VY, tak wige lewa strona pierwszego
rownania bedzie wieksza od drugiej. Analogiczna sytuacja bedzie miata miejsce, gdy ©* < y. W
takim razie x = y.

Podstawmy to do drugiego rownania:

2 4 zy + y* = 48

4 x-x+a®=48
3z? = 48
2 =16

Pozostaje zauwazy¢, ze x jest dodatni, a wigc x = 4. Po uwzglednieniu wczesniejszej obserwacji
dostajemy zatem z =y = 4.
Ostatecznie v +y =4+ 4 = 8.

Zadanie 34. W okrag o srodku O wpisano trojkaty AABC i ANADE, przy czym |AB| =
|AC| = |DE| = |OA]|. Znalez¢ stosunek IIZ‘:—EZ. Wynik zapisa¢ w najprostszej postaci (zlikwidowa¢
niewymierno$¢ mianownika).

Odpowiedz: 2v/3 —3

Autor zadania: Grzegorz Rudnicki E o D
Wybér zadania i redakcja rozwigzania: Y )
Grzegorz Rudnicki :
Rozwigzanie: Niech AX bedzie wysokoscig
NABC, a AY wysokoécia ANADE. Oznaczmy
|OA| jako r. Trojkat AODE jest réwnoboczny,

zatem |OY | = "3 czyli |AY | = |[AO| +|0Y| = | @
r+ % Otrzymujemy Papg = % e (r + %)
Zauwazmy, ze trojkaty AAXC i AABX sa po-
towkami tréjkata rownobocznego o boku réw-
nym r. Mamy wiec Pypc = %. Obliczamy
wartos¢ szukanego ilorazu:

Papc %

= =23 - 3.
Papp L.r. (r—i—”%)
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Zadanie 35. W obozie matematycznym 1 LO uczestniczy doktadnie 60 mtodych olimpijczykdw.
Dziesieciu z nich ma na obozie doktadnie jednego kolege z klasy. Dziewieciu ma doktadnie dwdch,
a cztery osoby posiadaja doktadnie trzech. Z ilu réznych klas sa osoby na tym obozie?

Odpowiedz: 46

Zrédlo zadania: Miniatury Matematyczne 44 Matematyczne Zabawy

Wybér zadania i redakcja rozwigzania: Robert Rosczak

Rozwigzanie: Jezeli pewien olimpijczyk ma n przyjaciét z klasy, to z tej klasy uczestniczy
doktadnie n 4 1 uczniéw, i kazdy ma doktadnie n przyjaciét. Mozemy wiec wydedukowac liczbe
klas wsrod kazdej grupy:

Dla n = 3 mamy 4 osoby, wiec = = 1 klase.

3+1
e Dla n =2 mamy 9 osob, wigc % = 3 rozne klasy.
e Dla n =1 mamy 10 os6b, wiec % = 5 r6znych klas.

Dla n = 0 mamy 60 — 10 — 9 — 4 = 37 os6b, wiec £ = 37 réznych klas.

Sumujac te wartosci otrzymujemy 1+ 3 + 5 + 37 = 46 réznych klas.

Zadanie 36. Wyznaczy¢ liczbe rozwiazan rownania
9a + 5b = 2025

w liczbach catkowitych a,b € Z.
Odpowiedz: oo = nieskonczenie wiele

Autor zadania: Bartosz Trojanowski
Wybér zadania i redakcja rozwigzania: Bartosz Trojanowski
Rozwigzanie: Zauwazmy, ze 2025 jest podzielne zaréwno przez 5, jak i przez 9. Stad 5 | a oraz
9 | b. Podstawmy wiec a = 5ay, b = 9b;. Wstawiajac te liczby do wyjsciowego réwnania i dzielac
przez 45 mamy

a1 + b1 = 45.

Takich par (ay,b;) jest oczywiscie nieskonczenie wiele, wiec par (a,b) réwniez.

Zadanie 37. Wiadomo, ze a +b =11 a? + b* = 2. Ile wynosi a* + *?

Odpowiedz: 3.5=3,5= 3%

Zrédto zadania: Kangur Matematyczny '91 - kategoria Junior

Wybér zadania i redakcja rozwigzania: Grzegorz Rudnicki

Rozwiazanie: 7 tresci zadania wynika, ze (a+b)? = a?+2ab+b* = 1. Podstawiajac a>+? = 2
do powyzszego réwnania otrzymujemy ab = —3. Zauwazmy, ze a* +b* = (a® + b2)* — 2a%b%. War-
tos¢ szukanego wyrazenia wyniesie wige 2% — (1) = 3,5.

BROSZURA JEST CHRONIONA PRAWEM AUTORSKIM Strona 22 z 25



I FLASH MATEMATYCZNY

Zadanie 38. Na haku, u sufitu, na wysokosci 3 metrow, zaczepiona jest lina, ktorej dtugosé, po
obu stronach haka, jest taka sama. 1 metr liny wazy 300 gramdéw. Na jednym koricu liny zaczepita
sie malpka, ktéra trzyma w tapce banana, zas na drugim koncu liny zaczepiono przeciwwage réwna
wadze maltpki. 1 centymetr banana wazy 10 gramoéow. Dtugo$é catkowita liny, w metrach, stanowi
é wieku matpki, wyrazonego w latach, a waga matpki, w gramach, jest réwna 200-krotnej liczbie
lat matki tej matpki. Laczny wiek malpki i jej matki wynosi 30 lat. Dodajac 2-krotno$¢ wagi
malpki i 40-krotno$¢ wagi banana, otrzymuje sie ten sam rezultat, jak przy dodaniu 10-krotnej
wagi liny oraz wagi uzytej przeciwwagi. Wiek malpki jest réwny potowie wieku, ktéry bedzie
miala jej matka, gdy ona bedzie miata obecny wiek swojej matki. Oblicz dtugosé banana i podaj
ja w centymetrach.

Odpowiedz: 21

Zrédlo zadania:  Zadanie 12. z finatu krajowego XVII Miedzynarodowych Mistrzostw w Grach
Matematycznych i Logicznych z drugiego dnia zawodow

Wybér zadania i redakcja rozwigzania: Maria Janyska

Rozwigzanie: WprowadZmy oznaczenia na:

dhugosé liny - d, wiek maltpki - x, wiek matki maltpki - z,
waga liny - [, waga malpki - y, waga banana - b.

Zapiszmy uktad réwnan na podstawie warunkéow zadania:

d:%x
y = 200z
r+2z=30

2y + 40b = 100 + y
T = 2t+z—x
- 2

Na poczatek wyliczymy wiek matpki i jej matki.

z+2z=30
(T:er;fx

Te réwnania daja nam z = 12, 2 = 18. Mozemy wiec policzy¢ wage malpki z rownania y = 200z.
Zatem y = 3600 graméw. Nastepnie poznamy dtugosé liny d = %.T = 4 metry. Skoro kazdy metr
liny wazy 300 graméw, to cata lina wazy 1200 graméw. Pozostaje nam uzy¢ ostatniego réwnania
i wyliczy¢ wage i dhugos¢ banana.
2y 4+ 400 =10l +y
y + 40b = 10{
3600 + 40b = 10 - 1200
40b = 8400
b= 210

Kazdy centymetr banana wazy 10 graméw, wiec banan o catkowitej wadze réwnej 210 graméw
ma 21 centymetrow.

Zadanie 39. Dane sg liczby catkowite a i b takie, ze:
NWW (a, b)
NWD(a, b)

Ile jest mozliwych wartosci ilorazu §7
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Odpowiedz: 4

Autor zadania: Michat Fronczek
Rozwigzanie: Niech NWD(a,b) = d. Wtedy a = a;d i b = bid gdzie a; i by sa wzglednie
pierwsze. Wtedy tez NWW(a, b)= a;b;d. Tak wiec

NWW(a, b)
—————— =a;by =6
NWD(a,b) !
Mamy wiec cztery opcje:
(a) a; =11b; =6, wtedy
a_md_a 1
b thd b 6
(b) ay =21iby =3, wtedy
a_md_a 2
b bd b 3
(¢) a1 =31ib =2, wtedy
a_md_a _3
b bid b 2
(d) a1 =61ib =1, wtedy
a_md_m_ g
b bid b

Mamy zatem cztery mozliwe wartosci naszego ilorazu.

Zadanie 40. Magda ma pudetko zapalek réznej dtugosci i chce utozy¢ z nich tréjkat o dodatnich
katach. Mateusz nie chce zeby jej sie to udato, wiec podmienit zawartos¢ tego pudetka tak, ze
zadanie jest teraz niemozliwe do wykonania. Wiedzac, ze pudetko ma wymiary 6 cmx 11 cmx 17 cm
i ze Mateusz nie uzyt zapatek krotszych niz 1cm, znajdz najwiekszg liczbe zapatek, ktére moga
znajdowaé sie w pudetku po jego sabotazu.

Odpowiedz: 8

Autor zadania: Robert Rosczak

Wybér zadania i redakcja rozwigzania: Robert Rosczak

Rozwigzanie: Zauwazmy, ze maksymalna dtugosé¢ zapatki w pudetku o danych wymiarach,
moze by¢ obliczona uzywajac Twierdzenia Pitagorasa:

V182 + 102 + 52 = /324 + 100 + 25 = /249

Liczba 249 jest miedzy 212 a 222, wiec przekatna ma troche ponad 21 cm. Rozwazmy teraz moz-
liwe dhugosci zapatek. Jezeli najmniejsza zapatka ma dtugosé d; = 1, to nastepna tez moze mieé
d, = 1. Jednak aby nie dalo sie skonstruowaé¢ nastepnego musi nie zachodzi¢ miedzy nimi nierow-
nos¢ tréjkata, wiec d3 > dy + dy. Poniewaz chcemy maksymalizowaé liczbe zapalek, to chcemy,
aby zaszla réwnosé. Daje to prosty wzoér rekurencyjny, gdzie d; jest i-ta liczba Fibonacciego.
Wypisujemy kolejne jego elementy:

1,1,2,3,5,8,13,21, 34, ...

Juz dg jest wieksze od 22, wiec w pudetku moze by¢ maksymalnie 8 zapatek.
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Odpowiedzi numeryczne do zadan

zadanie wynik
1 2509
2 40°
3 1=1:1
4 11
; 3
6 16
7 27
8 16
9 42
10 34
11| 27.5%=27,5%=27+%
12 169
13 2
14 5=05=0,5
15 24
16 lody czekoladowe
17 2+2v/3
18 10
19 30 <z <120
20 24

Spis tresci

Zadania

Rozwigzania zadan

Odpowiedzi numeryczne do zadan

zadanie wynik
21 15
22 4
23 16v/5
24 10 min = ¢ h
25 5
26 (2,5,7,3)
27 canta encainen
28 3=3:1
29 480°
30 365
31 15
32 12
33 8
34 2v/3 -3
35 46
36 oo = nieskonczenie wiele
37 3.5 =23,5=3;
38 21
39 4
40 8

25
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